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ПАСПОРТ БЕЗОПАСНОСТИ ТЕРРИТОРИИ

ТАИЦКОГО ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ГАТЧИНСКОГО 
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Паспорт безопасности территории Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области Российской Федерации разработан:

1. В соответствии с Указом Президента Россий​ской Федерации от 11 июля 2004 года № 868 «Вопросы Ми​нистерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последст​вий стихийных бедствий» и с решением совместного засе​дания Совета Безопасности Российской Федерации и пре​зидиума Государственного совета Российской Федерации от 13 ноября 2003 года «О мерах по обеспечению защищен​ности критически важных для национальной безопасности объектов инфраструктуры и населения страны от угроз тех​ногенного, природного характера и террористических про​явлений» (протокол № 4, подпункт 5а);
2. Для административно-территориальной единицы:

Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области;
3. Для решения следующих задач:

· определение показателей степени риска чрезвычайных ситуаций;
· оценка возможных последствий чрезвычайных ситуаций;
· оценка состояния работ территориальных органов по предупреждению чрезвычайных ситуаций;
· разработка мероприятий по снижению риска и смягче​нию последствий чрезвычайных ситуаций на территории;
4. Администрация Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области.

5. В двух экземплярах. Первый экземпляр Паспорта безопасности территории Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области остается в администрации Таицкого городского поселения. Второй экземпляр представляется в Главное управление МЧС России по Ленинградской области.

6. Паспорт безопасности территории включает в себя: 

титульный лист;
раздел I. Общая характеристика территории;
раздел II. Характеристика опасных объектов на террито​рии;
раздел III. Показатели риска природных чрезвычайных си​туаций;
раздел IV. Показатели риска техногенных чрезвычайных ситуаций;
раздел V. Показатели риска биолого-социальных чрезвы​чайных ситуаций;
раздел VI. Характеристика организационно-технических мероприятий по защите населения, предупреждению чрез​вычайных ситуаций на 

территории;
раздел VII. Расчетно-пояснительная записка.
7. Расчеты по показателям степени риска на территории представляются в расчетно-пояснительной записке, кото​рая входит в состав паспорта безопасности территории.

8. К паспорту безопасности территории Таицкого городского поселения ГМР ЛО прила​гается карта с нанесенными зонами послед​ствий возможных чрезвычайных ситуаций. Кроме того, на карту территории нанесены маршруты пе​ревозок опасных грузов.

9. В расчетно-пояснительной записке к паспорту безо​пасности территории му​ниципального образования приведены диаграммы соци​ального риска (F/N-диаграмма и F/G-диаграмма).

10. Паспорт безопасности территории Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области разрабаты​вался на основе показателей степени риска на потенциаль​но опасных объектах.

I. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРРИТОРИИ.

	№

п/п
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	
	Значение показателя на момент разработки паспорта
	Значение показателя через пять лет

	
	Общие сведения о территории
	
	

	1.
	Общая численность населения
	6880
	7000

	2.
	Площадь территории, км2
	40,3
	40,3

	3.
	Количество населенных пунктов, ед./в том числе городов
	13
	13

	4.
	Численность населения, всего тыс. чел., / в том числе городского
	6,9/0
	7,15/0

	5.
	Количество населенных пунктов с объектами особой важности (ОВ) и I категории, единиц
	0
	0

	6.
	Численность населения, проживающего в населенных пунктах с объектами ОВ и I катего​рии, тыс. чел./ % от общей численности населения
	0
	0

	7.
	Плотность населения, чел./км2
	170,7
	173,7

	8.
	Количество потенциально опасных объектов, ед.
	-
	-

	9.
	Количество критически важных объектов, ед.
	-
	-

	10.
	Степень износа производственного фонда, %
	60 %
	55%

	
11.
	Степень износа жилого фонда, %
	60 %
	63%

	12.
	Количество больничных учреждений, единиц, в том числе в сельской местности
	1/1       
	1/1      

	13
	Количество инфекционных стационаров, единиц, в том числе в сельской местности
	-       
	-    

	14.
	Число больничных коек, ед., в том числе в сельской местности
	-
	-

	15.
	Число больных коек в инфекционных стационарах, ед., в том числе в сельской местности
	-
	-

	16.
	Численность персонала всех медицинских специальностей чел/10000 жителей, в том чис​ле в сельской местности и в инфекционных стационарах.
	4
	4

	17.
	Численность среднего медицинского персонала, чел./1000 жителей, в том числе в сель​ской местности и в инфекционных стационарах.
	4
	4


	18.
	Количество мест массового скопления людей (образовательные учреждения, медицинские учреждения, культурно-спортивные учреждения, культовые и ритуальные учреждения, ав​тостоянки, остановки маршрутного городского общественного транспорта и т.д.), ед.
	18

1. Таицкая средняя общеобразовательная школа на 1170 человек;
2. Детский сад на 220 мест;
3. Детский образовательный центр «Лесная сказка»;
4. Детская музыкальная школа;
5. Таицкая поселковая поликлиника;
6.  Таицкий культурно-досуговый центр;
7. Молодежный центр поселка Тайцы.
8. Автостоянки, остановки маршрутного транспорта
	18

1. Таицкая средняя общеобразовательная школа на 1170 человек;

2. Детский сад на 220 мест;

3. Детский образовательный центр «Лесная сказка»;

4. Детская музыкальная школа;

5. Таицкая поселковая поликлиника;

6.  Таицкий культурно-досуговый центр;

7. Молодежный центр поселка Тайцы.

8. Автостоянки, остановки маршрутного транспорта

	19.
	Количество чрезвычайных ситуаций, ед., в том числе: техногенного характера природного характера
	-
	-

	20.
	Размер ущерба при чрезвычайных ситуациях, тыс. руб., в том числе: техногенного характера природного характера
	-
	-

	21
	Показатель комплексного риска для населения и территории от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, год-1
	-
	-

	22
	Показатель приемлемого риска для персонала и населения, год-1
	-
	-

	
	Социально-демографическая характеристика территории

	23.
	Средняя продолжительность жизни населения, лет, в том числе: городского сельского мужчин женщин
	67/54 /71
	67/54/71

	24.
	Рождаемость, чел./год
	127
	140

	25
	Естественный прирост, чел./год
	-96
	-50

	26
	Общая смертность населения, чел./год на 1000 жителей, в том числе по различным при​чинам

1)  Система кровообращения

2)  Инфаркты 

3)  Сердечная недостаточность

4)  Онкология
	123
	110

	27.
	Количество погибших, чел., в том числе: в транспортных авариях при авариях на производстве при пожарах при чрезвычайных ситуациях природного характера
	-
	-

	28.
	Численность трудоспособного населения, тыс. чел
	3,32
	3,5

	29.
	Численность занятых в общественном производстве, тыс. чел. / % от трудоспособности населения, в том числе: в сфере производства в сфере обслуживания
	1,6/50%
	1,6/50%

	30.
	Общая численность пенсионеров, тыс. чел., в том числе: по возрасту инвалидов
	2,5/2/0,5
	2,4

	31.
	Количество преступлений на 1000 чел., чел
	6,9
	6,0

	
	Характеристика природных условий территории

	32
	Среднегодовые: направление ветра, румбы; 

скорость ветра, км/ч; относительная влажность, %.
	W,SW,NW; 14,4; 84%
	W,SW,NW; 14,4; 84%

	33
	Максимальные значения (по сезонам): скорость ветра, км/ч.
	Зима  -  50,4 км/ч; Весна  - 57,6 км/ч; Лето   -50 км /ч; Осень – 68 .4 км/ч.
	Зима  -  50,4 км/ч; Весна  - 57,6 км/ч; Лето   -50 км /ч; Осень – 68 .4 км/ч.

	34
	Количество атмосферных осадков, мм: среднегодовое; максимальное (по сезонам).
	743,3 мм; Зима   - 44,6; Весна – 50,3; Лето  -  162,7; Осень – 74,3
	743,3 мм; Зима   - 44,6; Весна – 50,3; Лето  -  162,7; Осень – 74,3

	33.
	Температура, °С: среднегодовая; максимальная (по сезонам).
	+4,5; Зима -1,8; Весна -  + 9,4; Лето  -   +16,6; Осень -  +11,8.
	+4,5; Зима -1,8; Весна -  + 9,4; Лето  -   +16,6; Осень -  +11,8.

	
	Транспортная освоенность территории

	34.
	Протяжность железнодорожных путей, всего, км, в том числе общего пользования, км/% от общей протяженности из них электрифицированных
	8/100%
	8/100%

	35.
	Протяженность автомобильных дорог, всего, км, в том числе общего пользования, км/% от общей протяженности из них с твердым покрытием
	41,4/62%


	41,4/70%

	36.
	Количество населенных пунктов, не обеспеченных подъездными дорогами с твердым по​крытием, ед./% от общего количества
	-
	-

	37
	Количество населенных пунктов, не обеспеченных телефонной связью, ед./% от общего количества
	-
	-

	38.
	Административные районы, в пределах которых расположены участки железных дорог, подверженных размыву, затоплению, лавиноопасные, оползневые и др.
	-
	-

	39.
	Административные районы, в пределах которых расположены участки автомагистралей, подверженных размыву, затоплению, лавиноопасные, оползневые и др..
	-
	-

	40.
	Количество автомобильных мостов по направлениям, единиц
	-
	-

	41
	Количество железнодорожных мостов по направлениям, ед.       
	-
	-

	42.
	Протяженность водных путей, км                                  
	-
	-

	43
	Количество основных портов, пристаней и их перечень, ед.
	-
	-

	44
	Количество шлюзов и каналов, ед.
	-
	-

	45
	Количество аэропортов и посадочных площадок и их местоположение, единиц
	-
	-

	46
	Протяженность магистральных трубопроводов, км, в том числе нефтепроводов, нефтепродуктопроводов, газопроводов и др.
	-
	-

	47.
	Протяженность линий электропередачи, км
	44
	44


II. ХАРАКТЕРИСТИКА ОПАСНЫХ ОБЪЕКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ:

	
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	
	Значение показателя на момент разработки паспорта
	Значение показателя через пять лет

	1
	Ядерно и радиационно-опасные объекты (ЯРОО)

	1.1.


	Количество ядерно и радиационно-опасных объектов, всего единиц в том числе: 
	0
	0

	
	· объекты ядерного оружейного комплекса;
	-
	-

	
	· объекты ядерного топливного цикла; 
	-
	-

	
	· АЭС; 
	-
	-

	
	· из них с реакторами типа РБМК;
	-
	-

	
	· научно-исследовательские и другие реакторы (стенды);     
	-
	-

	1.2.
	Общая мощность АЭС, тыс. кВт
	-
	-

	1.3.
	Суммарная активность радиоактивных веществ, находящихся на хранении, Ки
	-
	-

	1.4.
	Общая площадь санитарно-защитных зон ЯРОО, км
	-
	-

	1.5.
	Количество населения, проживающего в санитарно-защитных зонах, тыс. чел.-. опасного загрязнения чрезвычайно опасного загрязнения
	-
	-

	1.6.
	Количество происшествий (аварий) на радиационно-опасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	-
	-

	2
	Химически опасные объекты

	2.1.
	Количество химически опасных объектов (ХОО), всего единиц
	-
	-

	2.2.
	Средний объем используемых, производимых, хранимых аварийных химически опасных веществ (АХОВ), тонн, вт.ч.:

хлора; аммиака; сернистого ангидрида и др.*
	-
	-

	2.3.
	Средний объем транспортируемых АХОВ
	-
	-

	2.4.
	Общая площадь зон возможного химического заражения, км2
	-
	-

	2.5.
	Количество аварий и пожаров на химически опасных объектах в год, шт. (по го​дам за последние пять лет)
	-
	-

	3
	Пожаро- и взрывоопасные объекты


	3.1.
	Количество взрывоопасных объектов, ед.;
	-
	-

	3.2.
	Количество пожароопасных объектов, ед.
	-
	-

	3.3.
	Общий объем используемых, производимых и хранимых опасных веществ, тыс. т.: взрывоопасных веществ; легковоспламеняющихся веществ
	-
	-

	3.4.
	Количество аварий и пожаров на пожаро- и взрывоопасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	-
	-

	4
	Биологически опасные объекты

	4.1.
	Количество биологически опасных объектов, ед.;
	-
	-

	4.2.
	Количество аварий и пожаров на биологически опасных объектах в год, шт. (по годам за последние пять лет)
	-
	-

	5
	Гидротехнические сооружения

	5.1.
	Количество гидротехнических сооружений, ед. (по видам ведомственной принад​лежности);
	2
	2

	5.2.
	Количество бесхозяйных гидротехнических сооружений, ед.;
	-
	-

	5.3.
	Количество аварий на гидротехнических сооружениях в год, шт. (по годам за по​следние пять лет)
	-
	-

	6
	Возможные аварийные выбросы, т/год: химически опасных веществ; биологически опасных веществ; физически опасных веществ.
	-
	-

	7
	Количество мест размещения отходов, единиц
	3
	3

	7.1.
	мест захоронения промышленных и бытовых отходов;
	-
	-

	7.2.
	свалок (организованных и неорганизованных); 
	3
	3

	7.3.
	карьеров; терриконов и др
	-
	-

	8
	Количество отходов, тонн
	2
	3


III. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА ПРИРОДНЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций/при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)

	№ п/п
	Виды опасных природных явлений
	Интенсивность природного явления
	Частота природного явления, 

год -1
	Частота наступления ЧС при возникновении природного явления, 

год -1
	Размеры зон вероятной ЧС, км. 2
	Возможное количество нас. пунктов, попадающих в зону ЧС, тыс.чел.
	Возможная  численность населения в зоне ЧС с нарушением условий жизнедеятельности, тыс.чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	
	Возможное   число погибших, чел.
	Возможное число 

пострадавших, чел.
	Возможный ущерб. 

руб

	1
	Землетрясение / балл
	7 - 8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	8 - 9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	> 9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Извержения вулканов
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Оползни
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Селевые потоки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Снежные лавины, м.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Ураганы, тайфуны, смерчи, м/с
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Бури, м/с
	>32
	2
	1
	33
	4/5,0
	5,0
	3
	10
	5,5

млн.

	8
	Штормы, м/с
	>32
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9
	Град, мм
	>32
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Цунами, м
	15-31
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	11
	Наводнения, м
	20-31
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Подтопления, м. (д. Мыза-Ивановка)
	>5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Пожары природные, га
	>5
	1 в 4 года
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	>5
	1 в 4 года
	5
	3
	1/0,2
	0,03
	0
	2
	10 млн.


IV. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА ТЕХНОГЕННЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций / при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)

	№ п/п
	Виды возможных техногенных чрезвычайных ситуаций
	Вид и возможное кол-во опасного вещества, участвующего в реализации ЧС (тонн)
	Возможная частота реализации ЧС, 

год -1
	Показатель приемлемого риска, 

год -1
	Размеры зон вероятной ЧС, км. 2
	Численность населения у которого могут быть нарушены условия жизнедеятельности, тыс.чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	
	Возможное   число погибших, чел.
	Возможное число 

пострадавших, чел.
	Возможный ущерб. 

руб

	1
	Чрезвычайные ситуации
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	Чрезвычайные ситуации на биологически-опасных объектах
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Чрезвычайные ситуации на пожаро- взрывоопасных объектах
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Чрезвычайные ситуации на электроэнергетических системах и системах связи
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Чрезвычайные ситуации на гидротехнических сооруже​ниях
	-
	-
	--
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	Чрезвычайные ситуации на транспорте
	АХОВ 60 т.
	0-1
	0-1
	2
	0,2
	0-5
	450
	3 млн. руб


V. ПОКАЗАТЕЛИ РИСКА БИОЛОГО-СОЦИАЛЬНЫХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

(при наиболее опасном сценарии развития чрезвычайных ситуаций /при наиболее вероятном сценарии развития чрезвычайных ситуаций)

	Виды биолого-социальных чрезвычайных ситуа​ций
	Виды особо опасных болезней .

Число больных, чел
	Районы, населенные пункты и объекты, на которых возможно возникновение чрезвычайных си​туаций
	Среднее число биолого-социальных чрезвычайных ситуа​ций за последние 10 лет
	Дата последней биолого-социальной чрезвычай​ной ситуации
	Заболевания особо опасными инфекциями
	Ущерб, руб

	
	
	
	
	
	эпидемий
	эпизоотий
	эпифитотий
	

	
	
	
	
	
	Число больных, чел.
	Число погибших, чел.
	Число получивших инвалидность, чел.
	Число больных с/х жи​вотных (по видам), голов
	Пало (число голов)
	Вынужденно убито, (число голов)


	Площадь поражаемых с/х культур (по видам) тыс. га
	Площадь обработки с/х (по видам), тыч. га
	

	1. Эпидемия
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2. Эпизоотии
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3. Эпифитотий
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


VI. ХАРАКТЕРИСТИКА ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ НАСЕЛЕНИЯ, ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА ТЕРРИТОРИИ

	№ п/п
	Наименование показателя
	Значение пока​зателя на мо​мент разработ​ки паспорта
	Значение показателя через пять лет

	1
	Количество мест массового скопления людей (образовательные учреждения, медицинские учреждения, культурно-спортивные учреждения, культовые и ритуальные учреждения, автостоянки, остановки мар​шрутного городского общественного транспорта и т.д.), оснащенных техническими средствами экстрен​ного оповещения правоохранительных органов, ед. / % от потребности
	4/22%


	18/100%



	2
	Количество мест массового скопления людей, оснащенных техническими средствами, исключающими не​санкционированное проникновение посторонних лиц на территорию, ед. / % от потребности
	-
	-

	3
	Количество мест массового скопления людей, охраняемых подразделениями вневедомственной охраны, ед. / % от потребности
	-
	-

	4
	Количество мест массового скопления людей, оснащенных техническими средствами, исключающими пронос (провоз) на территорию взрывчатых и химически опасных веществ, ед. / % от потребности
	-
	-

	5
	Количество систем управления гражданской обороной, ед. / % от планового числа этих систем
	0
	0

	6
	Количество созданных локальных систем оповещения, ед. / % от планового числа этих систем
	0
	0


	7
	Численность населения, охваченного системами оповещения, тыс. чел. / % от общей численности населе​ния территории
	6,0/900%
	6,9/100%

	8
	Вместимость существующих защитных сооружений гражданской обороны (по видам сооружений и их на​значению), в т.ч. в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от нормативной потребности
	ПРУ- 0 т.чел.

Убежищ -0 т.чел.

Подвалы- 4 т.чел.

70 %
	ПРУ- 0 т.чел.

Убежищ -0 т.чел.

Подвалы- 4 т.чел.

70 %

	9
	Запасы средств индивидуальной защиты населения (по видам средств защиты), в т.ч. в зонах вероятной ЧС, ед. / % от нормативной потребности
	ГП-5(7) –312
ВМП – 500


	ГП-5(7) –450

ВМП – 4000



	10
	Количество подготовленных транспортных средств (по маршрутам эвакуации), ед. / % от расчетной по​требности (поездов, автомобилей, судов, самолетов и вертолетов)
	15/ 40%
	30 / 80%

	11
	Количество коек в подготовленных для перепрофилирования стационарах, ед. / % от потребности
	-
	-

	12
	Численность подготовленных врачей и среднего медицинского персонала к работе в эпидемических оча​гах, чел.
	-
	-

	13
	Объем резервных финансовых средств для предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных си​туаций, тыс. руб. % от расчетной потребности
	100/50%
	200/100%

	14
	Защищенные запасы воды, м3 / % от расчетной потребности
	-
	-

	15
	Объем подготовленных транспортных емкостей для доставки воды, м3 / % от их нормативных потребно​сти
	-
	-

	16
	Запасы продуктов питания (по номенклатуре), тонн /% от расчетной потребности
	-
	-

	17
	Запасы предметов первой необходимости (по номенклатуре), ед. / % от расчетной потребности
	-
	-

	18
	Запасы палаток и т.п., в т.ч. в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, ед. / % от расчетной потребности
	-
	-

	19
	Запасы топлива, тонн / % от расчетной потребности
	-
	-

	20
	Запасы технических средств и материально-технических ресурсов локализации и ликвидации ЧС (по ви​дам ресурсов), ед. / % от расчетной потребности
	-
	-

	21
	Количество общественных зданий, в которых имеется автоматическая система пожаротушения, ед./% от общего количества зданий
	-
	-

	22
	Количество общественных зданий, в которых имеется автоматическая пожарная сигнализация, ед. / % от общего количества зданий
	35/60%
	80/100%

	23
	Количество критически важных объектов, оснащенных техническими системами, исключающими не​санкционированное проникновение посторонних лиц на территорию объекта, ед. / % от потребности
	-
	-

	24
	а) Количество критически важных объектов, охраняемых специальными военизированными подразделе​ниями или подразделениями вневедомственной охраны, ед. / % от потребности;

б) Количество особо важных пожароопасных объектов, охраняемых объектовыми подразделениями Го​сударственной противопожарной службы, ед. / % от потребности
	-
	-

	25
	Количество критически важных объектов, оснащенных техническими системами, исключающими пронос (провоз) на территорию объекта взрывчатых и химически опасных веществ, ед. / % от потребности
	-
	-

	26
	Количество химически опасных, пожаро- и взрывоопасных объектов, на которых проведены мероприя​тия по замене опасных технологий и опасных веществ на менее опасные, ед. / % от их общего числа
	-
	-

	27
	Количество предприятий с непрерывным технологическим циклом, на которых внедрены системы без​аварийной остановки, ед. / % от их общего числа
	-
	-

	28
	Количество ликвидированных свалок и мест захоронения, содержащих опасные вещества, ед. / % от их общего числа
	-
	-

	29
	Количество свалок и мест захоронения опасных веществ, на которых выполнены мероприятия по локали​зации зон действия поражающих факторов опасных веществ, ед. / % от их общего числа
	-
	-

	30
	Количество предприятий, обеспеченных системами оборотного водоснабжения и автономными водоза​борами, ед. / % от числа предприятий, подлежащих обеспечению этими системами
	-
	-

	31
	Количество объектов, обеспеченных автономными источниками электро-, тепло-, газо- и водоснабжения, ед. / % от числа предприятий промышленности, подлежащих оснащению автономными источниками
	-
	-

	32
	Количество резервных средств и оборудования на объектах системы хозяйственно-питьевого водоснаб​жения, ед. / % от расчетной потребности: 

средств для очистки воды; 

оборудование для очистки воды;
	-
	-

	33
	Количество созданных и поддерживаемых в готовности к работе учреждений сети наблюдения и лабора​торного контроля, ед. / % от расчетной потребности: 

· гидрометеостанций; 

· санитарно-эпидемиологических станций; 

· ветеринарных лабораторий;

· агрохимических лабораторий.
	-
	-

	34
	Количество абонентских пунктов ЕДДС "01" в городах (районах), ед. / % от планового количества
	-
	-

	35
	Количество промышленных объектов, для которых создан страховой фонд документации (СФД), ед. / % от расчетного числа объектов, для которых планируется создание СФД
	-
	-

	36
	Численность сил гражданской обороны, подразделений Государственной противопожарной службы МЧС России, Государственной инспекции по маломерным судам МЧС России, пожарно-спасательных и поис​ково-спасательных формирований, чел. / % от расчетной потребности
	-
	-

	37
	Оснащенность сил гражданской обороны, подразделений Государственной противопожарной службы МЧС России, Государственной инспекции по маломерным судам МЧС России, пожарно-спасательных и поисково-спасательных формирований техникой и специальными средствами, ед. / % от расчетной по​требности
	-
	-

	38
	Численность аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований (по видам), ед./% от расчетной потребности
	-
	-

	39
	Оснащенность аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований приборами и обо​рудованием, ед./ % от расчетной потребности (по видам)
	-
	-

	40
	Численность нештатных аварийно-спасательных формирований (по видам), чел./% от расчетной потреб​ности
	-
	-

	41
	Оснащенность нештатных аварийно-спасательных формирований приборами и оборудованием, ед./ % от расчетной потребности (по видам)
	-
	-

	42
	Фактическое количество пожарных депо, ед./ % от общего количества пожарных депо, требующихся по нор​мам
	-
	-

	43
	Количество пожарных депо, требующих реконструкции и капитального ремонта, ед. / % от общего количест​ва пожарных депо
	-
	-

	44
	Количество пожарных депо неукомплектованных необходимой техникой и оборудованием, ед. / % от об​щего количества пожарных депо
	-
	-

	45
	Количество пожарных депо неукомплектованных личным составом в соответствии со штатным расписа​нием, ед. / % от общего количества пожарных депо
	-
	-

	46
	Количество пожарных депо, у которых соблюдается норматив радиуса выезда на тушение жилых зданий, ед. / % от общего количества пожарных депо
	-
	-

	47
	Количество пожарных депо, в которых соблюдается соответствие технической оснащенности пожарных депо требованиям климатических и дорожных условий, а также основным показателям назначения по​жарных автомобилей, ед. / % от общего количества пожарных депо
	-
	-

	48
	Численность личного состава аварийно-спасательных служб, аварийно-спасательных формирований, прошедших аттестацию, чел. / % от их общего числа
	-
	-

	49
	Численность руководящих работников предприятий, прошедших подготовку по вопросам гражданской обороны, предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, в т.ч. руководителей объ​ектов, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от их общего числа
	40/60%
	75/100%

	50
	Численность персонала предприятий и организаций, который прошел обучение по вопросам гражданской обороны, предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, в т.ч. предприятий и ор​ганизаций, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от общего числа персо​нала предприятий и организаций, расположенных в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций
	140/70%
	160/80%

	51
	Численность населения, прошедшего обучение по вопросам гражданской обороны и правилам поведения в чрезвычайных ситуациях по месту жительства, в т.ч. населения, проживающего в зонах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от обшей численности населения, проживающего в зонах возможных чрезвычайных ситуаций
	-
	-

	52
	Численность учащихся общеобразовательных учреждений, прошедших обучение по вопросам граждан​ской обороны и правилам поведения в чрезвычайных ситуациях, в т.ч. учреждений, расположенных в зо​нах вероятных чрезвычайных ситуаций, чел. / % от общего числа учащихся
	-
	-


РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

К ПАСПОРТУ БЕЗОПАСНОСТИ ТЕРРИТОРИИ ТАИЦКОГО ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ ГАТЧИНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО РАЙОНА ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

	№ п/п
	Фамилия, Имя, Отчество
	Наименование должности

	1
	Львович Ирина Владимировна
	И.о. главы администрации Таицкого городского поселения

	3
	Турабова Елена Николаевна
	Уполномоченный администрации Таицкого городского поселения по ГО и ЧС и ОПБ - Заместитель председателя КЧС и ОПБ


АННОТАЦИЯ

 Расчетно-пояснительная записка к паспорт безопасности территории Таицкого городского поселения разработана в соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 11 июля 2004 г. № 868 «Вопросы Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий», Приказом МЧС РФ от 25.20.2004г. № 484 «Об утверждении типового паспорта безопасности территории субъектов Российской Федерации и муниципальных образований» и решением совместного заседания Совета Безопасности Российской Федерации и президиума Государственного совета Российской Федерации от 13 ноября 2003 г. «О мерах по обеспечению защищенности критически важных для национальной безопасности объектов инфраструктуры и населения страны от угроз техногенного, природного характера и террористических проявлений» (протокол № 4, подпункт 5а).

В расчетно-пояснительной записке дается краткая характеристика территории Таицкого городского поселения, природно-климатических условий, перечислены опасные объекты и наиболее важные объекты жизнеобеспечения, а также места массовых скоплений населения.

В основной части произведена идентификация возможных чрезвычайных ситуаций природно-климатического, техногенного, биолого-социального характера. Проанализированы прогнозируемые зоны воздействия поражающих факторов с точки зрения оценки риска для отдельных лиц или групп населения, имущества или окружающей среды.

Результаты расчетов представлены в виде картограмм территории с нанесением на них изолиний суммарного индивидуального, социального и коллективного рисков, а также в виде F/N и F/G диаграмм, характеризующих зависимость суммарного коллективного и социального рисков от частоты возникновения ЧС. В заключительной части предложены решения по снижению рисков, в том числе мероприятия организационного и технического характера, позволяющие уменьшить показатели степени риска на опасных участках территории.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРРИТОРИИ.
1.1. Общие сведения

Таицкое городское поселение Гатчинского муниципального района Ленинградской области расположено на севере Гатчинского муниципального района в 10 км от г. Гатчины и в 32 км от г. Санкт-Петербурга. 

В состав Таицкого городского поселения Гатчинского муниципального района Ленинградской области входят 13 населённых пунктов: городской поселок Тайцы и 12 сельских населённых пунктов (деревни: Александровка, Большая Ивановка, Большие Тайцы, Гяргино, Истинка, Малая Ивановка, Малые Тайцы, Нижняя, Новая, Старицы, Тихвинка и посёлок Санаторий имени Свердлова). 

К территории г.п. Тайцы примыкают с запада – деревни Новая и Большая Ивановка, с северо-востока – Александровка, с юго-запада – Большие Тайцы.

Общая площадь — 40,3 км² 

	Муниципальное образование
	Населённый пункт
	Расст. до адм. центра, (км)
	Население, чел.
	Количество домов

	Таицкое городское поселение
	Тайцы, г.п.
	Административный

центр
	3090
	1317

	
	Александровка, дер.
	1
	270
	120

	
	Большая Ивановка, дер.
	0,7
	950
	335

	
	Большие Тайцы, дер.
	0,5
	1850
	272

	
	Гяргино, дер.
	2,5
	10
	13

	
	Истинка, дер.
	2,5
	149
	95

	
	Малая Ивановка, дер.
	3
	48
	25

	
	Малые Тайцы, дер.
	3
	27
	14

	
	Нижняя, дер.
	3
	156
	81

	
	Новая, дер.
	2
	70
	25

	
	Сан. им. Свердлова, пос.
	2
	55
	16

	
	Старицы, дер.
	2,5
	65
	27

	
	Тихвинка, дер.
	2
	140
	60

	
	ИТОГО
	
	6880
	2400


Географические данные: Таицкое городское поселение находится в северной части Гатчинского района на юго-востоке Ижорской возвышенности Ордовикского плато - 50-80 м. над уровнем моря. Современный рельеф района сформировался в результате аккумулятивной деятель​ности последнего (китайского) оледенения и представляет собой озерно-ледниковую равнину. По​этому местность преимущественно равнинная, слабопересеченная.

Отдельные холмы высотой 30-70 метров, вершины их плоские или округлые, крутизна скатов 6-10 градусов. На территории много осушительных каналов глубиной до 3 метров.

Грунтовые воды залегают на большей части территории на глубине 1-2 метра, по склонам хол​мов - до 20 метров.

Растительность типична для смешанной узколиственно-хвойной тайги. Хвойные и лиственные породы входят в состав верхнего яруса. Подлесок и травяной покров, как правило, хорошо развит и разнообразен. Высшие растения представлены 1287 видами.

Таицкое городское поселение Гатчинского муниципального района Ленинградской области граничит в Гатчинском муниципальном районе: на западе – с Пудостьским сельским поселением, на востоке и юге – с Веревским сельским поселением, на севере – с Виллозским сельским поселением Ломоносовского муниципального района.

По территории поселения проходит железная дорога Санкт-Петербург — Гатчина-Балтийская, имеется станция Тайцы.

Главные железные дороги на территории Таицкого городского поселения двухпутные, электрифицированные. Остальные однопутные, частично электрифицированные. Максимальные уклоны 6%, минимальный радиус кривой - 400 м. Рельсы 50 и 63 кг/пог.метр. Шпалы железобетонные и деревянные. Допускаемое давление на ось подвижного состава 20 - 23 т. Тяга элек​трическая, тепловозная и паровая. На станциии имеется водоснабжение

По территории поселения проходит автодорога 41К-010 (Красное Село — Гатчина — Павловск). Дороги, расположенные на территории поселения, с асфальтовым, щебеночным, булыжным и гравий​ным покрытием, толщина покрытия соответственно: 4-5, 10-15, 10-20 и 15-20 см. Основание их бетонное или песчано-гравийное, ширина проезжей части 4-6 м, полотна 6-9 м. Движение по дорогам возможно круглый год.

Мосты на шоссе железобетонные грузоподъемностью 60-85 т. на остальных дорогах железо​бетонные грузоподъемностью 10-60 т.

По территории Таицкого городского поселения проходят воздушные линии электропередач: ЛЭП-330 протяженностью 44 км.

1.2. Характеристика природных условий

Зима (середина ноября - середина марта) мягкая, теплая с преимущественно пасмурной, неус​тойчивой погодой. Сильные морозы наблюдаются редко и переносятся тяжело из-за большой влаж​ности. Абсолютный минимум достигни -43 градуса С. Часты оттепели (8-15 дней в месяц), когда тем​пература воздуха поднимается выше 0 градусов С. Температура воздуха днем 0 - -7 градусов С, но​чью -2 - -13 градусов С.

Продолжительность темного времени в декабре 16 часов в сутки. За сезон наблюдается 9 ясных дней, 3 I день с туманом, 23 дня с метелью. Снежный покров устанавливается к началу декабря и дос​тигает наибольшей толщины в марте - 40 см. Возможны снежные заносы.

Весна (конец марта - май) прохладная, неустойчивая, с пасмурной погодой. Ясных дней за се​зон наблюдается 7. Температура воздуха днем 5 - 13 градусов С (макс. - 29 градусов С), ночью - 2 - -5 градусов С (мин. - -21 градус С). Дожди, обложные, моросящие, часто с мокрым снегом. Снег сходит в середине апреля.

Лето (июнь - август) - неустойчивая теплая и ясная погода, часто сменяется пасмурными и хо​лодными моросящими дождями. Температура воздуха днем 17 - 20 градусов С (макс. - 33 градуса С), ночью 8-13 градусов С (мин. - 3 градуса С). В сезоне наблюдается 12 ясных дней, 10 дней с тума​ном, 45 дней с дождем. Светлые "белые" ночи продолжаются с начала июня до начала июля.

Осень (сентябрь - начало ноября) в начале сезона теплая, ясная, с тихой солнечной погодой; в конце сезона холодная, пасмурная, с затяжными, моросящими дождями, нередко с мокрым снегом и сильными ворами. Температура воздуха днем 6 - 13 градусов С (макс. - 27 градусов С), ночью 1 - 8 градусов С (мин. - -19 градусов С).

Ветры в течении, года преобладают западных направлений со средней скоростью 3 - 4 м/сек (53% случаев в году). Сильные ветры более 15 м/сек наблюдаются в марте, мае, сентябре и декабре.

2. ЗАДАЧИ И ЦЕЛИ ОЦЕНКИ РИСКА

Оценка риска территории - процесс, используемый для определения вероятности (или частоты) и степени тяжести последствий реализации опасностей для здоровья человека, имущества и / или окружающей природной среды. Оценка риска включает анализ вероятности (или частоты) существующих опасностей, анализ последствий и их сочетания.

Риск - мера опасности, характеризующая возможность возникновения ЧС и тяжесть ее последствий. Основными количественными показателями риска являются:

· индивидуальный риск - частота поражения отдельного человека в результате воздействия исследуемых факторов опасности;

· потенциальный территориальный риск (или потенциальный риск) - частота реализации опасных поражающих факторов в рассматриваемой точке территории;

· коллективный риск - ожидаемое количество пораженных в результате реализации возможных ЧС за определенный период времени;

· социальный риск, или F/N кривая - зависимость частоты возникновения событий F, в которых пострадало на определенном уровне не менее N человек, от этого числа N. характеризует тяжесть последствий (катастрофичность) реализации опасностей;

· ожидаемый ущерб - математическое ожидание величины ущерба.

Анализ риска является частью системного подхода к принятию политических решений, процедур и практических мер в решении задач предупреждения или уменьшения опасности, существующих на данной территории, для жизни человека, заболеваний или травм, ущерба имуществу и окружающей среде, называемого в нашей стране обеспечением промышленной безопасности, а за рубежом — управлением риском.

Управление риском включает сбор и анализ информации об источниках и факторах опасностей, анализ риска (анализ опасности) и контроль (надзор) безопасности. Анализ риска — центральное звено в обеспечении безопасности, базируется на собранной информации и определяет меры по контролю безопасности промышленных объектов.

Основные этапы анализа риска:

1. идентификация опасностей;

2. оценка риска;

3. оценка последствий;

Основная задача анализа риска заключается в том, чтобы предоставить объективную информацию о состоянии безопасности территории Таицкого городского поселения.

Основные задачи этапа оценки риска включают:

· определение показателей степени риска чрезвычайных ситуаций;

· оценка возможных последствий чрезвычайных ситуаций;

· оценка состояния работ территориальных органов по предупреждению чрезвычайных

· ситуаций;

· разработка мероприятий по снижению риска и смягчению последствий чрезвычайных

· ситуаций на территории.

Оценка последствий включает анализ возможных воздействий на людей, имущество и / или окружающую природную среду.

Обобщенная оценка риска (или степень риска) территории должна отражать состояние безопасности с учетом показателей риска от всех нежелательных событий, которые могут произойти, и основываться на результатах:

· интегрирования показателей рисков всех нежелательных событий с учетом их взаимного влияния;

· анализа неопределенности и точности полученных результатов;

· анализа соответствия условий эксплуатации требованиям безопасности и критериям приемлемого риска.

3. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ ОПАСНОСТЕЙ, СУЩЕСТВУЮЩИХ НА ТЕРРИТОРИИ ТАИЦКОГО ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ.

 

Основные задачи этапа идентификации опасностей, существующих для территории Таицкого городского поселения - выявление и четкое описание всех источников опасностей и путей их реализации.

Результатом идентификации опасностей являются:

· выявление источников опасности, факторов риска, условий возникновения и развития нежелательных событий;

· предварительные оценки опасности и риска.

Основными факторами возникновения аварийных и чрезвычайных ситуаций являются:

· техногенные ЧС;

· природные ЧС;

· биолого-социальные процессы.

Для оценки последствий чрезвычайных ситуаций, необходимо применять вероятностный подход.

Основными пространственно-временными факторами, влияющими на последствия чрезвычайных ситуаций, являются:

· интенсивность воздействия поражающих факторов;

· размещение населённого пункта относительно очага воздействия;

· характеристика грунтов;

· конструктивные решения и прочностные свойства зданий и сооружений;

· плотность застройки и расселения людей в пределах населённого пункта;

· размещение людей в зданиях в течение суток и в зоне риска в течение года.

В качестве поражающего фактора при расчёте последствий ЧС принимают фактор, вызывающий основные разрушения и поражения.

Поражающие факторы ЧС и их основные параметры приведены в табл.1.

 Таблица 1.

Поражающие факторы и их основные параметры

 

	Вид ЧС
	Поражающий фактор
	Параметр

	Землетрясение
	Обломки зданий и сооружений
	Интенсивность землетрясения

	Взрывы
	Воздушная ударная волна
	Избыточное давление на фронте воздушной ударной волны

	Пожары
	Тепловое излучение
	Плотность теплового потока



	Прорыв плотин, паводки
	Волна прорыва
	Высота волны; максимальная скорость волны; площадь и длительность затопления; давление гидравлического потока

	Радиационные аварии
	Радиационное заражение
	Дозы облучения

	Химические аварии
	Токсичные нагрузки
	Предельно допустимая концентрация, токсодоза


 

ТЕХНОГЕННЫЕ ЧС

Источниками техногенных ЧС могут стать:

1) опасные промышленные объекты;

2) радиационно-опасные объекты;

3) химически опасные объекты.

а также железнодорожные и автомагистрали, по которым осуществляется перевозка опасных грузов. 

1) Опасные промышленные объекты. К категории опасных производственных объектов относят производства, на которых:

· получаются, используются, перерабатываются, образуются, хранятся, транспортируются или уничтожаются взрывчатые, окисляющие, воспламеняющиеся, горючие или токсичные вещества;

· используется оборудование, работающее под давлением более 0,7 МПа или при температуре нагрева воды более 115°С;

· используются стационарно установленные грузоподъемные машины, эскалаторы, канатные дороги, фуникулеры;

· получают расплавы черных и цветных металлов и сплавы на их основе;

· ведутся горные работы, работы по обогащению полезных ископаемых, а также работы в подземных условиях.

Опасные производственные объекты подлежат регистрации в государственном реестре в порядке, установленном Правительством РФ, в частности Постановлением «О декларации безопасности промышленного объекта Российской Федерации» от 01 июля 1995 года № 675.

ПРИМЕЧАНИЕ №1: На территории Таицкого городского поселения отсутствуют объекты, внесенные в Государственный реестр опасных производственных объектов.

Однако на территории поселения расположена 1 (АЗС) автозаправочная станция (АЗС), авария на которой может создать опасность для здоровья человека, имущества или окружающей среды. (Согласно ФЗ-116 от 21.07.1997 г. в ред. от 13.07.2015 г. - АЗС, склады ГСМ и другие объекты с хранением нефтепродуктов менее 1000 тонн не относятся к опасным производственным объектам).

2) Радиационно-опасные объекты. К категории радиационно-опасных объектов относят научные, промышленные или оборонные объекты, при разрушениях которых могут произойти массовые радиационные поражения людей, животных и растений, а также заражение среды.

ПРИМЕЧАНИЕ №2: На территории Таицкого городского поселения отсутствуют радиационно-опасные объекты, являющиеся источниками радиационных поражающих факторов.

Однако источником радиационной опасности может стать ЧС при аварии на ЛАЭС (Сосновый Бор) с разрушением ядерного реактора, вследствие чего на территории Таицкого городского поселения возможно радиоактивное заражение местности с уровнями радиации от 0,1 до 1,0 р/час.

Радиационная авария - это нарушение правил безопасной эксплуатации ядерно-энергетической установки, оборудования или устройства, при котором произошел выход радиоактивных продуктов или ионизирующего излучения за предусмотренные проектом пределы их безопасной эксплуатации, приводящей к облучению населения и загрязнению окружающей среды.

Радиационное загрязнение - это превышение естественного уровня содержания в окружающей среде радиоактивных веществ, которое может быть вызвано ядерными взрывами и утечкой радиоактивных компонентов в результате аварий на АЭС или других предприятиях, при разработке радиоактивных руд и т.п., оно является одной из важнейших проблем экологии. Загрязнения биосферы имеют различные формы проявления и влияния на человека. Одни оказывают прямое влияние, вызывая различные заболевания, патологические и генетические изменения в организме и снижают нормальную трудоспособность. Другие влияют косвенно, изменяя природную среду в худшую для человека сторону.

3) Химически-опасные объекты. К химически опасным объектам относят  опасные производственные объекты, на котором хранят, перерабатывают, используют или транспортируют опасные химические вещества, при аварии на котором или при разрушении которого может произойти гибель или химическое поражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также химическое заражение окружающей природной среды. 

ПРИМЕЧАНИЕ №3: На территории Таицкого городского поселения отсутствуют химически-опасные объекты.

Однако источниками химических аварий могут стать  ЧС при перевозке химически опасных веществ автотранспортом по автомобильной трассе  41К-010 (Красное Село — Гатчина — Павловск) или же железнодорожным транспортом по линии Октябрьской железной дороге Санкт-Петербург — Гатчина-Балтийская.

Химическая авария — это авария, сопровождающаяся проливом или выбросом опасных химических веществ, способная привести к гибели или химическому заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных животных и растений, или к химическому заражению окружающей природной среды.

Химическое заражение - распространение опасных химических веществ в окружающей природной среде в концентрациях или количествах, создающих угрозу людям, животным и растениям в течение определенного времени.

ПРИРОДНЫЕ ЧС

Под опасным природным процессом понимается изменение состояния, состава и свойств окружающей среды и (или) ее компонентов, которое по своей интенсивности, масштабу и продолжительности приводит или потенциально может привести к ухудшению состояния окружающей среды, условий обитания человека, а также развитию чрезвычайной ситуации и нанести ущерб его хозяйственной деятельности.

Источником природной ЧС является опасное природное явление или процесс, причиной возникновения которого может быть:

1) Опасность землетрясений

2) Опасность оползней

3) Опасность ураганов, смерчей и бурь

4) Опасность сильных гроз и градобитий

5) Опасность наводнений и подтоплений

6) Опасность пожаров природных

1) Опасность землетрясений. Нехарактерное для региона, но статистически вероятное землетрясение силой до 4 баллов с периодом 30-40 лет не представляет угрозы для зданий и сооружений, расположенных на территории Таицкого городского поселения.

2) Опасность оползней. По территории Таицкого городского поселения протекает река Оредеж. Ширина реки доходит до 70 метров, глубина от 0,1 до 4 метров, скорость течения -0,2-1,0 м/сек. Дно песчано-галечниковое. В весеннее половодье в реке незначительно усиливается эрозия речных берегов. Вероятность оползней незначительна.

3) Опасность ураганов, смерчей и бурь. На территории Таицкого городского поселения существует риск сильных ветров. Ветер со скоростью более 23 м/с способен вызвать разрушение легких построек и таким образом создать чрезвычайную ситуацию. 
В Росгидромете принято относить к опасным ветрам те, которые имеют скорости более 15 м/с, а особо опасным - более 20 м/с.
	Степень опасности сильных ветров, балл
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Максимальная скорость ветра, м/с
	<20
	20-26
	26-30
	30-35
	35-42
	42-49
	49-58
	58-70
	>70


Территория Таицкого городского поселения относится ко второй степени опасности сильных ветров: возможны чрезвычайные ситуации муниципального-межмуниципального уровня. 
· Ураган - это атмосферный вихрь больших размеров со скоростью ветра до 120 км/ч, а в приземном слое – до 200 км/ч. 
· Буря - длительный, очень сильный ветер со скоростью более 20 м/с, наблюдается обычно при прохождении циклона и сопровождается разрушениями на суше. 
· Смерч - атмосферный вихрь, возникающий в грозовом облаке и распространяющийся вниз, часто до самой поверхности земли в виде темного облачного рукава или хобота диаметром в десятки и сотни метров. Существует недолго, перемещаясь вместе с облаком.

4) Опасность сильных гроз и градобитий. Среди опасных явлений погоды гроза занимает одно из первых мест по наносимому ущербу и жертвам. С грозами связаны гибель людей и животных, поражение посевов и садов, лесные пожары на огромных территориях, особенно в засушливые сезоны, нарушения на линиях электропередачи и связи. Грозы обычно сопровождаются ливнями, градобитиями, пожарами, резким усилением ветра. Все эти явления приносят значительный материальный ущерб хозяйству и населению. В Таицком городском поселении наблюдается средний риск града диаметром 20 мм и более (среднее многолетние число дней с градом составляет 1,5-2,5). Среднее многолетние число дней с грозой за год - 10-12 дней. 

5) Опасность наводнений и подтоплений. На територии Гатчинского района находятся 5 гидротехнических сооружений, расположенных в Рождествено, Сиверском, Белогорке, Вырице и деревне Чикино. Неблагоприятная отметка повышения уровня воды в р. Оредеж составляет 450 см. При повышении уровня воды в р. Оредеж выше критической отметки и (или) при аварии на ГТС может сложиться следующая аварийная обстановка: 
· затапливаются три улицы (Речная - 119 домов, Средняя - 22 дома, в том числе детский сад, пр. Героев - 86 до​мов, Советская - 87 домов);

· затапливается авиационный городок (4000 жителей), КИС и канализационный коллектор, две школы, детский сад, около 250 га сельхозугодий;

· разрушаются два автомобильных и два пешеходных моста;

6) Опасность пожаров природных. Опасным источником чрезвычайной ситуации - пожаров, для территории Таицкого городского поселения является наличие лесонасаждений. При общей площади земель в Таицком городском поселении поселении в 4030 га, площадь земель лесного фонда составляет – 1082,7 га. 

Для территории Гатчинского муниципального района  свойственны низовые лесные пожары , переходящие в подземные (торфяные). По площади, охваченной огнем, лесные пожары относятся к 1 классу «Загорание» (площадь, охваченная огнем 0,1-0,2 га) и ко 2 классу «Малый пожар» (площадь, охваченная огнем 0,2-2 га). 

БИОЛОГО-СОЦИАЛЬНЫЕ ЧС

Биолого-социальная ЧС - состояние, при котором в результате возникновения источника биолого-социальной чрезвычайной ситуации на определенной территории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, существования сельскохозяйственных животных и произрастания растений, возникает угроза жизни и здоровью людей, широкого распространения инфекционных болезней, потерь сельскохозяйственных животных и растений.

Чрезвычайные ситуации биолого-социального характера характеризуются: количеством пострадавших (в том числе погибших), материальным ущербом, зонами распространения. 

Источником биолого-социальной ЧС является особо опасная или широко распространенная инфекционная болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, в результате которой на определенной территории произошла или может возникнуть биолого-социальная ЧС.

 К чрезвычайным ситуациям биолого-социального характера относятся:

· Инфекционные заболевания людей: единичные и групповые случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний; эпидемическая вспышка опасных инфекционных заболеваний; эпидемия, пандемия; инфекционные заболевания людей невыясненной этиологии.

· Инфекционная заболеваемость сельскохозяйственных животных: единичные случаи экзотических и особо опасных инфекционных заболеваний; экзоотии, эпизоотии, панзоотии; инфекционные заболевания сельскохозяйственных животных невыявленной этиологии.

· Поражение сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями: прогрессирующая эпифитопия; панфитотия; болезни растений невыявленной этиологии; м

Поражающим фактором является патогенное (болезнетворное) действие инфекционных микроорганизмов на организм человека, животного или растения. Патогенность проявляется в способности инфекционного микроорганизма размножаться в тканях микроорганизма и, преодолевая его защитные функции, вызывать заболевание. Параметром патогенности является вирулентность микроорганизма.

ПРИМЕЧАНИЕ №4: По данным Центра гигиены и эпидемиологии в Ленинградской области в Гатчинском районе вероятность возникновения на территории чрезвычайных ситуаций биолого-социального характера очень мала, в связи с чем при оценке риска территории данной опасностью можно пренебречь.

4. МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ РИСКА.

4.1. Оценка риска. Основные термины и определения.

Оценка риска - процесс, используемый для определения степени риска анализируемой опасности для здоровья человека, имущества или окружающей среды. Оценка риска включает анализ частоты, анализ последствий и их сочетание (РД 08-120-96). 

Риск аварии - мера опасности, характеризующая возможность возникновения аварии на опасном производственном объекте и тяжесть ее последствий. Основными количественными показателями риска аварии являются:

- технический риск - вероятность отказа технических устройств с последствиями определенного уровня (класса) за определенный период функционирования опасного производственного объекта;

- индивидуальный риск - частота поражения отдельного человека в результате воздействия исследуемых факторов опасности аварий;

- потенциальный территориальный риск (или потенциальный риск) - частота реализации поражающих факторов аварии в рассматриваемой точке территории;

- коллективный риск - ожидаемое количество пораженных в результате возможных аварий за определенный период времени;

- социальный риск, или F/N кривая - зависимость частоты возникновения событий F, в которых пострадало на определенном уровне не менее N человек, от этого числа N. характеризует тяжесть последствий (катастрофичность) реализации опасностей;

- ожидаемый ущерб - математическое ожидание величины ущерба от возможной аварии за определенный период времени.

При выборе методов проведения анализа риска необходимо учитывать этапы функционирования объекта (проектирование, эксплуатация и т.д.), цели анализа, критерии приемлемого риска, тип анализируемого опасного производственного объекта и характер опасности, наличие ресурсов для проведения анализа, опыт и квалификацию исполнителей, наличие необходимой информации и другие факторы.

Так, на стадии идентификации опасностей и предварительных оценок риска рекомендуется применять методы качественного анализа и оценки риска, опирающиеся на продуманную процедуру, специальные вспомогательные средства (анкеты, бланки, опросные листы, инструкции) и практический опыт исполнителей.

Практика показывает, что использование сложных количественных методов анализа риска зачастую дает значение показателей риска, точность которых для сложных технических систем невелика. В связи с этим проведение полной количественной оценки риска более эффективно для сравнения источников опасностей или различных вариантов мер безопасности (например, при размещении объекта), чем для составления заключения о степени безопасности объекта. Однако количественные методы оценки риска всегда очень полезны, а в некоторых ситуациях и единственно допустимы, в частности, для сравнения опасностей различной природы, оценки последствий крупных аварий или для иллюстрации результатов.

Обеспечение необходимой информацией является важным условием проведения оценки риска. Вследствие недостатка статистических данных на практике рекомендуется использовать экспертные оценки и методы ранжирования риска, основанные на упрощенных методах количественного анализа риска. В этих подходах рассматриваемые события или элементы обычно разбиваются по величине вероятности, тяжести последствий и риска на несколько групп (или категорий, рангов), например, с высоким, промежуточным, низким или незначительным уровнем риска. При таком подходе высокий уровень риска может считаться (в зависимости от специфики объекта), неприемлемым (или требующим особого рассмотрения), промежуточный уровень риска требует выполнения программы работ по уменьшению уровня риска, низкий уровень считается приемлемым, а незначительный вообще может не рассматриваться.

4.2. Теоретические основы прогнозирования чрезвычайных ситуаций
В основу математических моделей прогнозирования последствий чрезвычайных ситуаций положена причинно-следственная связь двух процессов: воздействия поражающих факторов на объект и сопротивления самого объекта этому воздействию. Оба процесса носят ярко выраженный случайный характер.

Например, в силу того, что невозможно определить заранее достоверно, какая интенсивность колебания земной коры будет действовать в районе расположения здания или какая величина давления во фронте воздушной ударной волны будет действовать на сооружение. Эти поражающие факторы с разной вероятностью могут принимать различные значения.

Кроме того, даже при воздействии одинаковой нагрузки на здания, будет существовать некоторая вероятность их разрушения. На вероятность разрушения зданий влияет разброс прочности материалов, отклонение строительных элементов от проектных размеров, различие условий изготовления элементов и другие факторы.

Поражение людей будет зависеть как от перечисленных факторов, так и от ряда других случайных событий. В частности, от вероятности размещения людей в зоне риска, плотности расселения в пределах населённого пункта и вероятности поражения людей обломками при получении зданиями той или иной степени повреждения.

 

Для оценки последствий чрезвычайных ситуаций, необходимо применять вероятностный подход.

Задача комплексного физико-математического моделирования ЧС природного и техногенного характера в целях оценки риска территорий решается путем создания, прикладных программных продуктов для ПЭВМ по прогнозированию ЧС, а также путем математического моделирования ЧС на основе «виртуальных ОПО», созданных с помощью географических информационных систем (ГИС). «Виртуальные объекты» содержат техническую, организационную и технологическую информацию об объекте, с указанием возможных опасностей. База данных на опасный производственный объект содержит картографическую и семантическую информацию, которая является основой для моделирования процессов и явлений, происходящих на объекте в результате воздействия поражающих факторов чрезвычайных ситуаций. Математическое моделирование аварий на опасных производственных объектах осуществляется на основе методик прогнозирования последствий промышленных аварий и природных чрезвычайных ситуаций, разработанных ФЦ ВНИИ ГОЧС, Госгортехнадзором России и другими уполномоченными учреждениями.

Прогнозирование, осуществляемое с помощью математического моделирования, включает в себя ряд элементов. Один из них – информация об объекте прогнозирования, раскрывающая его поведение в прошлом и настоящем, а также закономерность этого поведения. На основе этой информации строятся математические модели поведения объекта, которые позволяют, с использованием специализированного математического аппарата, определять неизвестные параметры моделей, прогнозировать состояние интересующего объекта в некоторый будущий момент времени.

В основе методов, способов и методик прогнозирования, используемых в географических информационных системах, лежит математический подход.

Математический подход заключается в использовании имеющихся данных о характеристиках прогнозируемого процесса, их обработке математическими методами, получение зависимости, связывающей указанные характеристики со временем, и вычисление с помощью найденной зависимости характеристик процесса в заданный момент времени. Этот подход основан на применении моделирования и экстраполяции.

Процессу математического прогнозирования в ГИС присущи следующие этапы:

· сбор и обработка исходных данных;

· выбор и обоснование математических моделей по объекту прогнозирования;

· обработка информации об объекте прогнозирования, ее уточнение, получение дополнительных характеристик, влияющих на устойчивость объекта к внешним воздействиям;

· непосредственно прогнозирование, т.е. получение характеристик объекта в заданный интервал времени в будущем.

4.3. Модели воздействия
Воздействия, связанные с чрезвычайными ситуациями (ЧС) описываются в виде аналитических, табличных или графических зависимостей. Эти зависимости позволяют определить интенсивность поражающих факторов той или иной чрезвычайной ситуации в рассматриваемой точке. Зависимости, определяющие поля поражающих факторов при прогнозировании последствий ЧС, называют моделями воздействия, имея в виду то, что они характеризуют интенсивность и масштаб воздействия.

Расчётные случаи можно свести к следующим типам моделей воздействия:

1. Информации, основанной на факте свершившейся ЧС. Характерными параметрами этой модели являются координаты центра очага, интенсивность или мощность воздействия, время.

2. Функции F(x, y, ϕ ), называемой функцией распределения случайной величины ϕ , характерной для рассматриваемой чрезвычайной ситуации (рис. 1.1, а).

3. Функции f (x, y, ϕ), называемой плотностью распределения или плотностью вероятности случайной величины ϕ.

4. Воздействие может характеризоваться статистическим материалом по данным натурных наблюдений в регионе. Эти модели характерны для наводнений, цунами. Обычно эти модели приводятся в виде таблицы.

5. Интенсивность воздействия может быть задана на основании наблюдений и заблаговременно проведённых расчётов (карта сейсмического районирования территории России, карта цунамирайонирования). Для сейсмоопасных регионов составлены карты детального сейсмического районирования, а для городов проведено микросейсморайонирование. При микросейсморайонировании определяется сейсмичность отдельных площадок (кварталов) в пределах города. Обычно эти модели приводятся в графическом виде (в форме изолиний на картах) или в табличном виде.

Процесс сопротивления воздействию описывается законами разрушения и поражения F(ϕ).

Законы разрушения характеризуют уязвимость сооружений, а законы поражения - уязвимость людей в зонах ЧС. Эти термины являются основными при прогнозировании последствий ЧС.

Под законами разрушения сооружения понимают зависимость между вероятностью его повреждения и расстоянием до сооружения или интенсивностью проявления поражающего фактора.

Если эта зависимость от расстояния, то закон называют координатным законом разрушения (рис. 1.2, а). В случае, когда зависимость получают от поражающего фактора, закон называют параметрическим законом разрушения (рис. 1.2, б). При оценке последствий ЧС в системе гражданской обороны наибольшее распространение получили параметрические законы разрушения. В учреждениях Министерства Обороны России наоборот, наибольшее распространение получили координатные законы разрушения (поражения).
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Рис. Координатный (а) и параметрический (б) законы разрушения (поражения)

Р - вероятность;   R - расстояние от центра очага до объекта;    ϕ - интенсивность поражающего фактора

Законы разрушения сооружений получают на основе анализа и обобщения статистических материалов по разрушению жилых, общественных и промышленных зданий от воздействий поражающих факторов. Если статические материалы по разрушению отдельных типов сооружений отсутствуют, то законы разрушения могут быть получены расчетными методами.

Находят применение законы разрушения двух типов: вероятности наступления не менее определённой степени разрушения (повреждения) сооружений - РАi(ϕ); и вероятности наступления определённой степени разрушения (повреждения) сооружений - РВi(Ф ). Для построения кривой, аппроксимирующей вероятности наступления не менее определённой степени разрушения (повреждения) сооружений, обычно используется нормальный закон. При этом учитывается, что для одного и того же сооружения может рассматриваться не одна, а несколько степеней разрушения.

Вычисление значений вероятностей РАi(ϕ) чаще всего производится по формуле нормального закона
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где Ф - переменная интегрирования случайной величины;

π = 3,14;


[image: image3.emf],
[image: image4.wmf] - математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины для i - й степени разрушения сооружений, определяемые на основании статистической обработки результатов экспериментов и натурных данных или расчётным путём.

 

При определении вероятности наступления определённой степени разрушения (повреждения) сооружений учитывают теорему о полной группе событий
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.где m - число рассматриваемых событий.

 

Учитывается, что после воздействия поражающего фактора сооружение может быть отнесено к одному из m несовместимых событий:

оказаться целым (событие B0);

получить 1, 2, . . . , i-ую степени разрушения (повреждения) (В1, В2,..., Вi).

Вероятности наступления определённой степени разрушения (повреждения) зданий могут быть определены непосредственно из следующих зависимостей:

PBn (ϕ)=PAn(ϕ);

PBi (ϕ)=PAi(ϕ)-PAi+1(ϕ);

PB2 (ϕ)=PA2(ϕ)-PA3(ϕ); (1.5)

PB1(ϕ)=PA1(ϕ)-PA2(ϕ);

PB0(ϕ)=PA0(ϕ)-PA1(ϕ),

где PA1(ϕ), PA2(ϕ), ……… PАi+1(ϕ) - вероятности наступления не менее 1, 2, . . ., i, i+1 степени разрушения (повреждения) сооружений;

n- число степеней разрушения (повреждения) сооружений.

4.4. Законы поражения людей

 

Под законом поражения людей будем понимать зависимость между вероятностью поражения людей и интенсивностью поражающего фактора.

Параметрические законы поражения людей, размещённых в зданиях, получены на основании теоремы полной вероятности. В расчётах учитывается, что событие Сi (общие, безвозвратные, санитарные потери) может произойти при получении сооружением одной из степеней повреждения (при одной из гипотез Вi), образующих полную группу несовместимых событий. Расчёты проводятся по формуле
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где P(ϕ)-- вероятность поражения людей от воздействия поражающего фактора;

      PBi(ϕ) - вероятность наступления i-ой степени повреждения сооружения при задан-

      ном значении поражающего фактора (закон разрушения);

      P(Cj / Bi) - вероятность получения людьми j-ой степени поражения при условии того, 

      что наступила i-ая степень повреждения здания;

      n - рассматриваемое число степеней повреждения здания.

 

Значения P(Cj / Bi) получают на основе обработки материалов о последствиях аварий и стихийных бедствий.

Задача по прогнозированию последствий крупных аварий и катастроф в больших населённых пунктах решается следующим образом.

Город (населённый пункт) разбивается на элементарные площадки, а их координаты представляются точками, расположенными в центрах площадок. Шаг сетки назначается в зависимости от точки расчёта.

Точность расчёта определяется следующим образом:

Прогнозируются потери населения при первой подготовке исходных данных. Затем число элементарных площадок увеличивают и производят повторное вычисление.

Если выполняется условие
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то вычисление заканчивают.

 

В формуле 1.7 приняты обозначения:

 Δ - погрешность расчётов;

M1(N) , M2(N) - математическое ожидание потерь населения соответственно при первом и втором расчётах;
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Для каждой площадки подготавливаются исходные данные, включающие:

· конструкцию зданий;

· характеристику застройки;

· численность людей.

Задача по определению последствий землетрясений в малых населённых пунктах региона решается аналогично. При этом населённый пункт в целом рассматривается в виде одной элементарной площадки, а её координаты представляются точкой в центре населённого пункта.

Начало координат расчётной схемы выбирается произвольно на плане или принимается в системе координат карты, на которой показан регион.

При прогнозировании обычно определяют математические ожидания показателей, характеризующие повреждения и поражения в очаге аварии или катастрофы. Такими показателями являются:

· количество зданий, получивших ту или иную степень повреждения;

· объём завалов;

· численность пострадавших.

4.5. Математическое ожидание числа разрушенных зданий
 

При прогнозировании могут встретиться два расчётных случая:

случай 1 - если интенсивность и координаты места аварии или катастрофы заблаговременно заданы или принимаются по фактическим данным;

случай 2 - когда воздействие рассматривается в виде вероятностной модели.

При заданном значении поражающего фактора ФЗ (случай 1) эта задача решается следующим образом. Принимается, что, в пределах рассматриваемой площадки, здания размещаются с плотностью φ (x, y) (количество зданий, приходящихся на единицу площадки с координатами (x , y)). Тогда количество зданий в пределах площадки составит

 V(x, y) =  φ (x, y)  *  Δx  * Δy,

 где x, y - размеры площадки.

 

Математическое ожидание числа зданий, получивших степень повреждения d в пределах площадки при заданной интенсивности поражающего фактора, будет равно

 

M[Vd(x, y)] = Pd( ФЗ) * φ ( x, y ) *  Δx  * Δy, (1.8)

 где Pd (Фз) - вероятность получения зданиями степени повреждения d при интенсивности поражающего фактора (Фз). Вероятность Pd (Фз) определяется из законов разрушения.

Суммируя число повреждённых зданий по каждой площадке и переходя к пределу, получим математическое ожидание числа зданий со степенью повреждения d в пределах всего населенного пункта
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где Sr - площадь населенного пункта.

 

При вероятностной модели воздействия (случай 2) весь возможный диапазон интенсивности воздействия поражающего фактора делится на интервалы dФ. Затем для каждого интервала решается задача с учётом одновременного наступления двух событий: события, состоящего в том, что здания получат степень повреждения d при значении поражающего фактора из этого интервала, и события, заключающегося в том, что в пределах рассматриваемой площадки города будет действовать поражающий фактор с интенсивностью из рассматриваемого интервала. Вероятность одновременного наступления двух событий равна

P = Pd(Фз) * f(x, y, Фз) *ΔФ , (1.10)

 

где Pd( Фз) - вероятность получения зданиями степени повреждения d при заданной интенсивности поражающего фактора  Фз (из закона разрушения зданий);

f(x, y, з) * ΔФ   - величина, определяющая вероятность того, что интенсивность поражающего фактора будет находиться в пределах интервала ΔФ  .

 

Вероятность получения зданиями степени повреждения d в пределах рассматриваемой площадки, с учётом возможного воздействия поражающего фактора различной интенсивности, будет равна
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где Фmin, Фmax - соответственно, минимально и максимально возможное значение поражающего фактора для рассматриваемой ЧС.

 

Математическое ожидание числа зданий со степенью повреждения d в пределах площадки с координатами (x, y) при вероятностной модели воздействия определяется по формуле
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где φ(x,y) - плотность зданий в пределах площадки.

Суммируя математическое ожидание числа повреждённых зданий по каждой площадке и переходя к пределу, получим математическое ожидание повреждённых зданий со степенью d в целом по городу
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Если населённый пункт небольших размеров, то его можно рассматривать как одну площадку.

 Поставим перед собой задачу по определению вероятности поражения людей, находящихся в населенном пункте в пределах небольшой площадки с координатами x, y, имея в качестве исходных данных параметрический закон поражения людей P(Ф) и функцию плотности распределения f(x, y,Ф ) интенсивности поражающего фактора (случай, когда воздействие рассматривается в виде вероятностной модели).

Пусть в пределах элементарной площадки, с координатами (x, y), действует поражающий фактор с интенсивностью Ф. Тогда вероятность выполнения двух событий: события, состоящего в том, что люди будут поражены при заданной интенсивности поражающего фактора, и события, заключающегося в том, что в пределах рассматриваемой площадки будет действовать поражающий фактор с заданной интенсивностью, будет равна

 

P = P(Ф) f(x, y, Фз) * ΔФ  , (1.23)

 

где P(Фз) - вероятность поражения людей при воздействии поражающего фактора с интенсивностью Фз;

f(x, y,  з)   - вероятность попадания значения поражающего фактора Фз на интервал ΔФ  .

 

Вероятность поражения населения в пределах рассматриваемой площадки с учётом возможного воздействия поражающего фактора различной интенсивности, будет равна

[image: image13.png]Py [ R(@) fxy @M, (124)





 где Фmin,  Фmax - соответственно минимально и максимально возможное значение поражающего фактора рассматриваемой ЧС;

P(Ф) - параметрический закон поражения людей;

f(x, y,ФЗ) - функция плотности распределения интенсивности поражающего фактора в пределах площадки с координатами (x, y).

 

Математическое ожидание потерь людей в пределах всего населенного пункта определяется по формуле
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где Sr - площадь города;

Ψ(x,y) - плотность населения в пределах рассматриваемой площадки (принимается в качестве исходных данных);

остальные значения те же, что в формуле 1.24 .

 Математическое ожидание потерь людей (общих, безвозвратных, санитарных) и структура по тяжести поражения могут быть определены с учётом вероятности размещения людей в зоне риска по формуле
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где f(t) - функция плотности распределения вероятностей, характеризующая размещение людей в зданиях в зависимости от времени суток;

остальные обозначения те же, что и в формуле 1.25.

Функцию f(t) получают на основе статистического анализа материалов по миграции населения в населенном пункте в течение суток.

4.6. Связь точных методов прогнозирования с оперативным методами
 

Изложенные методы прогнозирования рассчитаны на применение ЭВМ и использование заблаговременно составленных программ.

Укрупнённая блок-схема прогнозирования последствий ЧС мирного и военного времени приведена на рис.1.5.

Так называемые “точные“ методы можно значительно упростить и свести их к оперативным методам, так же широко применяемым в штабах.

Сведение расчётов к приближённым методам заключается в следующем. Предполагается, что население в пределах населённого пункта размещается с равномерной плотностью. В этом случае в выражении (1.25) численность населения можно вынести за знак интеграла и уравнение примет вид
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Просчитывая на ЭВМ для различных моделей воздействия и законов поражения интегральное выражение в формуле (1.27), можно заранее получить показатели, которые приближенно будут соответствовать вероятности поражения людей от расчётного поражающего фактора. Такие показатели, назовём их С, учитывают степень защиты укрываемых и условия их размещения. Подобные показатели можно получить также для различных типов зданий.

Тогда уравнения типа (1.13) и (1.25) превращаются в простые выражения вида

[image: image17.png]M(V)=V* Cy,, (1.28)
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где V - количество зданий;

Сзд. - вероятность разрушения зданий;

N - численность населения;

С - вероятность поражения людей.

Изложенные методы являются теоретической основой прогнозирования последствий ЧС.

Приведённые подходы дают возможность создать математические модели прогнозирования последствий конкретных ЧС на основе единой научно-методической базы.

Аналитические зависимости позволяют учитывать пространственно-временные факторы, включая особенности воздействия поражающих факторов, плотность застройки, тип застройки, условия размещения населения.

В основу прогнозирования последствий положен вероятностный подход, учитывающий случайный характер воздействия поражающих факторов и случайность процессов, характеризующих физическую устойчивость сооружений к опасным воздействиям.

 

4.7. Оценка природных рисков
 Существенные генетические отличия отдельных природных, а также техногенных и социальных опасностей, определяющие в конечном итоге характер и масштаб разрушений различных объектов-мишеней, могут быть сведены к двум основным математическим моделям формирования риска от одномоментных, эпизодически возникающих, процессов и от перманентных, относительно постоянно проявляющихся во времени в пределах одной области пространства. 

Для территорий, подверженных воздействиям одномоментных ОПТП, простейшим видом риска потерь является любой случай выведения из строя отдельных площадей в результате поражения оползнями, селями, землетрясениями, наводнениями и другими процессами.

Примем в качестве объекта опасности освоенную часть территории таксона, имеющую площадь S0 , при общей ее площади St. В пределах этой территории периодически возникает опасность Н, каждый раз поражающая площадь SH. Тогда вероятность поражения любой точки в пределах как освоенной, так и неосвоенной части территории равна

[image: image19.png]P(S,Sp) =S,
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при Sн >St рассматриваемая вероятность P (St S0) = 1

Полученная таким образом вероятность определяет долю возможных потерь объекта в случае реализации опасности Н. Как следует из выражения (5), она не зависит от площади объекта поражения, то есть является универсальным показателем его реакции на опасность. Эта вероятность представляет собой не что иное, как степень физической уязвимости территории при воздействии определенной опасности (Vf(Н)). Тогда материальный ущерб, представленный в виде площади, пораженной при единичном проявлении опасности Н, может быть определен как

[image: image20.png]Dy (H)=Ve(H) - Sy =Sy S-S . (6)




Отсюда риск поражения (разрушения, выведения из строя) единицы площади в пределах освоенной части территории S0 во времени и в пространстве эпизодически проявляющейся, одномоментной, опасностью Н и полный интегральный риск потерь при этом событии вычисляются соответственно по формулам:

[image: image21.png]Ry (H) = P"(H) - Ve(H), Ry (H) = P (H) - Dy (H) = RenH) - So., (7, 8)




где P*(H) - повторяемость опасности (Н), численно равная ее статистической вероятности.

Формула (7) характеризует физический риск удельных потерь с единицы площади как объекта, так и всего таксона за единицу времени, что можно условно выразить через размерность га/га×год, км2/км2×год и т.д. Назовем такой риск удельным риском поражения территории, имея в виду необходимость уточнения в каждом случае, в чем конкретно заключаются последствия поражения.

Полное значение риска поражения, полученное по формуле (8), определяет условную скорость потери земель в пределах освоенной части территории. Значения ущерба и риска для всей территории (если она принята за объект опасности) могут быть получены по тем же формулам (6, 8) после замены S0на St , что приведет к их упрощению.

Для перманентных опасностей типа абразии, подтопления и некоторых других риск потери земель и его удельное значение устанавливаются непосредственно через скорость развития процесса по формулам:
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где Vn - линейная скорость развития процесса, P(Vn) - вероятность реализации этой скорости, P(L) = Vf(H) = Ln·Lt-1 - геометрическая вероятность линейного поражения (уязвимость) территории при протяженности границы развития процесса Ln и общей ее протяженности Lt, S0 - площадь оцениваемой территории (объекта).

Физический риск поражения территории является основой для определения других типов риска от ОПТП, в частности экономического риска разрушения земель с расположенными в их пределах объектами хозяйства. Для этого используется формула

[image: image23.png]R, (H) =R, (H)-d., (11)




где de - плотность национального богатства (руб./га, руб./км2 и т.д.)

Заменим в последней формуле de на плотность населения dp. В результате получим новый показатель социального риска поражения населения. Он определяет в общем виде вероятность оказаться в зоне развития одного или нескольких процессов в течение определенного времени и соответственно понести моральные или физические потери, включая летальные исходы. Данный тип риска является одним из основных показателей для предварительной оценки безопасности крупных территорий, особенно в мелком и обзорном масштабах (то есть на региональном и федеральном уровне), когда, как правило, отсутствует достоверная информация о потерях и степени защищенности населения от ОПТП.

При картографировании любых (по сфере фиксации) типов риска от ОПТП следует использовать их удельные показатели, характеризующие возможные потери для отдельных элементов оцениваемого объекта за единицу времени (с единицы площади, для одного человека и т.д.). При оценке социальных потерь удельным показателем и критерием для ранжирования территорий является индивидуальный риск поражения населения, определяющий вероятность оказаться в числе пострадавших для одного человека из группы рискующих в зоне возможного поражения. Такой риск устанавливается по формуле
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где dp - плотность населения; P(I) = 1 · m-1 - вероятность поражения одного человека из группы, оказавшейся в зоне поражения; m - численность этой группы; Rs (H) - полный социальный риск поражения населения.

Специально отметим, что, как и в случае с уязвимостью, рассмотренные выше методы анализа и оценки социального риска от ОПТП практически без изменений можно использовать для оценки экологического риска поражения отдельных видов и сообществ растительного и животного мира.

Более детальная оценка риска в различных сферах связана с дополнительным учетом уязвимости отдельных объектов экономики, населения и биоценозов при воздействии ОПТП определенной интенсивности и разрушительной силы. Основные формулы для уточненной оценки удельного и полного экономического риска разрушения или повреждения однотипных объектов опасностью Н имеют следующий вид:

[image: image25.png]Ro(H)=P"(H)- V. (H) (13)
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где Ve (H) - экономическая уязвимость оцениваемого объекта, определяемая по формуле (2); De - общая стоимость этого объекта.

Использование формулы (13) предполагает раздельную оценку рисков разрушения и повреждения объектов. Общий экономический риск устанавливается затем как многочленная сумма этих рисков, определенная для всех типов зданий, сооружений и земельных угодий в зоне поражения процессом. Аналогичную операцию сложения необходимо проводить при оценке социального риска, с тем, чтобы учесть различия в уязвимости населения в разрушенных и поврежденных объектах, а также на открытой местности.

Социальный риск от определенной опасности обычно устанавливается применительно к вероятности гибели населения. Хотя возможен более общий вариант по установлению риска пострадать от опасности, то есть получить ранения, потерять личное имущество или остаться без крова, включающий или не включающий, в зависимости от решаемой задачи, летальные исходы.

Во всех случаях оценка социального и индивидуального рисков гибели или ранения от ОПТП связана с последовательным установлением вероятностей поражения и разрушения различных объектов, а также вероятности нахождения определенных групп людей в их пределах в момент развития опасности. В принятой терминологии последняя вероятность является, по сути, степенью уязвимости населения во времени и входит в выражение (3), предложенное для оценки социальной уязвимости населения для ОПТП.

Отсюда индивидуальный и социальный риск гибели или ранения населения от определенной опасности Н могут быть найдены по формулам:

[image: image27.png]RyH)=P"(H) - V(H), (1)
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где Vs (Н) - социальная уязвимость населения, определяемая по формуле (3), Dp - общая численность населения в пределах оцениваемой территории.

5. ОЦЕНКА РИСКА ТЕРРИТОРИИ ТАИЦКОГО ГОРОДСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ

 

5.1. Применяемые методики.

 В качестве исходных данных для определения показателей степени риска территории использовались результаты, полученных при разработке разделов «Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций» в составе проектов строительства, реконструкции или модернизации опасных объектов».

Определение показателей риска опасных природных процессов проводилось на основе статистических данных о вероятностях возникновения и последствиях природных явлений.

В случае отсутствия необходимых результатов расчетов показателей степени риска, расчеты проводились дополнительно.

Для прогнозирования и оценки последствий аварий на взрывопожароопасных объектах использовались следующие методики:

· Методика оценки последствий аварий на пожаро-взрывоопасных объектах (Сборник методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в РСЧС, кн. 2, - М., МЧС России, 1994);

· «Аварии и катастрофы. Предупреждение и ликвидация аварий» в 4-х книгах. Москва, 1996 г.;

Для прогнозирования и оценки последствий аварий на химически опасных объектах использовалась «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте ». Москва, 1990 г., утвержденная штабом ГО СССР.

Для прогнозирования и оценки медицинских последствий аварий на взрыво- пожароопасных объектах (транспортные средства как объекты не рассматриваются) использовалась «Методика прогнозирования и оценки медицинских последствий аварий на взрыво- и пожароопасных объектах». МОСКВА, 1993 г., утвержденная Начальником Гражданской обороны СССР и Председателем Госкомгидромета СССР 23 марта 1990 г.

Определение количества пострадавших при аварии состоит в оценке числа людей, попадающих в зону, в которой поражающие факторы аварии имеют опасные для жизни и здоровья человека значения.

В качестве опасных для жизни и здоровья человека значений поражающих факторов принимаются:

· для взрыва - избыточное давление на фронте падающей ударной волны более 20 кПа (легкое травмирование при непосредственном воздействии ударной волны, разрушение наименее прочных строительных конструкций, например, кирпичные здания), и, как следствие, вторичное травмирование;

· для пожара - интенсивность теплового излучения не менее 10 кВт/м2 (ожог Iстепени);

· для токсичной волны - пороговая токсодоза.

Число людей, попадающих в опасную зону, определяется, исходя:

· из распределения персонала на объектах рассматриваемого промышленного предприятия, попадающих в опасную зону, либо, если эти данные отсутствуют (например, для соседних объектов) - из средней плотности персонала на территории предприятия, при этом из возможных вариантов, связанных со сменным режимом работы выбирается наиболее неблагоприятный - с максимальным количеством людей (как правило, это дневная смена);

· из средней плотности населения на территории региона (жилые районы, населенные пункты), попадающего в опасную зону.

При прогнозировании масштабов ЧС зоны действия основных поражающих факторов при авариях на взрывопожароопасных объектах в качестве исходных данных принимается самый неблагоприятный вариант:

· происходит разрушение единичной емкости с уровнем заполнения 90%.

При прогнозировании масштабов заражения АХОВ в качестве исходных данных принимается самый неблагоприятный вариант:

· величина выброса АХОВ (Q0) – количественное содержание АХОВ в максимальной по объему единичной емкости (технологической, складской, транспортной и т.д.);

Зоны действия основных поражающих факторов при авариях на транспортных коммуникациях (разгерметизация цистерн) рассчитаны для следующих условий:

· емкость железнодорожной цистерны 54 м3 для аммиака и 46 м3 для хлора;

· емкость автомобильной цистерны для перевозки АХОВ - 8 м3;

· происходит разрушение единичной емкости с уровнем заполнения 85%.

При этом, основываясь на статистических данных, для практики определения возможных утечек при авариях на транспорте используют следующее распределение утечек:

· аварии с потерей до 10 % груза – 50 % всех случаев;

· аварии с потерей до 30 % груза – 20 % всех случаев;

· аварии с потерей 100 % груза – 30 % всех случаев.

Для всех вышеперечисленных видов опасностей расчет зон поражения проводился для следующих условий:

· метеорологические условия – инверсия, скорость ветра – 1 м/с;

· направление ветра от очага ЧС в сторону территории объекта;

· температура воздуха + 20° С;

· время от начала аварии – 1 час .

Для прогнозирования последствий опасных природных процессов использовались следующие методики:

· «Методика оценки последствий ураганов.» МОСКВА., ВНИИ ГОЧС, 1996;

· «Методика оценки последствий крупных лесных пожаров», Москва,1996 г.

5.2. Критерии приемлемого риска
Приемлемый риск аварии - риск, уровень которого допустим и обоснован исходя из социально - экономических соображений. Риск эксплуатации объекта является приемлемым, если ради выгоды, получаемой от эксплуатации объекта, общество готово пойти на этот риск.

Основным требованием к выбору или определению критерия приемлемого риска является его обоснованность и определенность. При этом критерии приемлемого риска могут задаваться нормативной документацией, определяться на этапе планирования анализа риска и / или в процессе получения результатов анализа.

Критерии приемлемого риска следует определять исходя из совокупности условий, включающих определенные требования безопасности и количественные показатели опасности. Условие приемлемости риска может выражаться в виде условий выполнения определенных требований безопасности, в том числе количественных критериев.

Основой для определения критериев техногенного приемлемого риска являются:

· нормы и правила промышленной безопасности или иные документы по безопасности в анализируемой области;

· сведения о произошедших авариях, инцидентах и их последствиях;

· опыт практической деятельности;

· социально-экономическая выгода от эксплуатации опасного производственного объекта.

Критерии для зонирования территории по степени опасности чрезвычайных ситуаций

 Таблица

	Частота реализации опасности,

случаев/год
	Социальный ущерб

	
	Погибло более 1-го человека, имеются пострадавшие
	Погиб 1 человек, имеются пострадавшие
	Погибших нет, имеются серьезно пострадавшие
	Серьезно пострадавших нет, имеются потери трудоспособности
	Лиц с потерей трудоспособности нет

	>1
	Зона неприемлемого риска, необходимы неотложные
	Зона жесткого

	1÷10-1
	меры по уменьшению
	контроля
	

	10-1÷10-2
	риска
	Необходима
	
	Зона

	10-2÷10-3
	
	оценка целесообразности

мер по уменьшению риска
	приемлемого риска

нет необходимости

	10-3÷10-4
	
	
	

	10-4÷10-5
	
	в мероприятиях по уменьшению риска

	10-5÷10-6
	
	


* Матрица для определения опасности территорий (зон) по критерию «частота реализации - социальный ущерб»

 Таблица

	Частота реализации опасности,

случаев/год
	Финансовый ущерб, МРОТ*

	
	> 200000
	20000-200000
	2000-20000
	200-2000
	< 200

	>1
	Зона неприемлемого риска, необходимы неотложные
	Зона жесткого

	1÷10-1
	меры по уменьшению
	контроля
	

	10-1÷10-2
	риска
	Необходима
	
	Зона

	10-2÷10-3
	
	оценка целесообразности

мер по уменьшению риска
	приемлемого риска

нет необходимости

	10-3÷10-4
	
	
	

	10-4÷10-5
	
	в мероприятиях по уменьшению риска

	10-5÷10-6
	
	


* Матрица для определения опасности территорий (зон) по критерию «частота реализации - финансовый ущерб»

Согласно рекомендациям, ГОСТ Р 12.3.047-98 пожарная безопасность технологических процессов считается безусловно выполненной, если:

- индивидуальный риск меньше 10-8;

- социальный риск меньше 10-7.

Эксплуатация технологических процессов является недопустимой, если индивидуальный риск больше 10-6 или социальный риск больше 10-6 .

Эксплуатация технологических процессов при промежуточных значениях риска может быть допущена после проведения дополнительного обоснования, в котором будет показано, что предприняты все возможные и достаточные меры для уменьшения пожарной опасности.

5.3. Расчет показателей степени риска территории от опасных ЧС техногенного и природного характера.

 

Территория поселения может иметь различные источники опасности, каждый из которых формирует свои зоны превышения предельно допустимого риска.

Расчет полей территориального риска производится в каждой точке пространства путем суммирования воздействия рассматриваемых источников опасностей.

Вероятность смертельного поражения человека, находящегося в окрестности точки пространства j определяется как:

Р= Рв* Р(М Рв) *Рсм 

где:

Рв - вероятность возникновения рассматриваемой аварии (выброс опасного вещества);

Р(М Рв) - вероятность выброса массы М,;

Рсм - условная вероятность гибели человека, находящегося в окрестности j-й точки пространства при воздействии на него поражающего фактора, обусловленного выбросом опасного вещества массой Mj.

Значения вероятностей возникновения аварии Рв; возможные варианты развития аварии (взрыв, пожар, токсичная волна); масса вещества, способная принять участие в аварии, и распределение вероятностей всех возможных вариантов выброса вещества определяются в процессе анализа опасности объектов. Оценка риска территории поселения от ЧС техногенного характера проводится на основе данных, представленных в разд. «Характеристика опасных производственных объектов».

Порядок расчета:

1) Определяются зоны потенциального риска населенных пунктов, на территориях которых находятся опасные промышленные объекты, путем интегрирования показателей степени риска опасных производственных объектов;

2) Составляются картограммы данных территорий, с указанием зон потенциального риска;

3) Определяется потенциальный и индивидуальный риск для объектов жизнеобеспечения и массового скопления данных территорий;

4) Определяется средний потенциальный риск всей территории населенного пункта;

5) Составляется картограмма территории поселения с распределением потенциального риска, в том числе трасс магистральных трубопроводов, железнодорожных и автодорожных магистралей и мест их пересечений;

6) Путем построения диаграммы F/N определяется зависимость между частотой возникновения ЧС и количеством смертных случаев от ЧС ;

7) Путем построения диаграммы F/G определяется зависимость между частотой возникновения ЧС и размером материального ущерба от ЧС.

 

Оценка риска территории от ЧС природного характера проводится в следующем порядке:

· определяется потенциальный и индивидуальный риск для объектов жизнеобеспечения и массового скопления данных территорий;

· составляется картограмма территории поселения с распределением потенциального риска;

· путем построения диаграммы F/N определяется зависимость между частотой возникновения ЧС и количеством смертных случаев от ЧС;

· путем построения диаграммы F/G определяется зависимость между частотой возникновения природных ЧС и размером материального ущерба от ЧС.

 

5.4. Анализ и оценка риска техногенной ЧС 

Примечание: На территории Таицкого городского поселения отсутствуют опасные промышленные объекты. Для анализа и оценки риска выберем объект - АЗС "Лукойл «Тайцы» №55". п. Тайцы
5.4.1. Характеристика АЗС "Лукойл «Тайцы» №55". Адрес: Ленинградская область, Гатчинский район, п. Тайцы, Гатчинское шоссе, 25

1) Назначение:

Автозаправочная станция предназначена для заправки топливом автомобилей и других видов транспорта.

Таблица 1. Основные объекты АЗС "Лукойл «Тайцы» №55" и их характеристика

	№ п/п
	Наименование объекта
	Краткая характеристика объекта

	1
	Операторская
	1- этажное здание размерами в плане 6 х 4 метров. Несущие стены и перекрытие выполнены из металлоконструкций с утеплителем, кровля мягкая.

	2
	Магазин сопутствующих товаров
	1- этажное здание размерами в плане 5 х 3 метров. Несущие стены и перекрытие выполнены из металлоконструкций с утеплителем, кровля мягкая. 

	3
	Резервуарный парк
	На территории АЗС расположено 2 горизонтальных надземных резервуаров по 25 м3.

	4
	Заправочная площадка АЗС
	На заправочной площадке АЗС расположена двойная колонка для одновременного обслуживания 2-х автомобилей


2) Инженерное обеспечение:

· водоснабжение – предусмотрено, проведена система подачи холодной и горячей воды;

· канализация – предусмотрено, уборная в здании операторской;

· теплоснабжение – электрическое;

· электроснабжение – от существующей КПП 2х630 кВТ.


3) Территория.

Место расположение АЗС "Лукойл «Тайцы» №55" - Ленинградская область, Гатчинский район, п. Тайцы, Гатчинское шоссе, 25. Имеется 1 въезда на территорию АЗС и 1 выезд. При въезде на территорию автозаправки установлен дорожный знак «Ограничение максимальной скорости» движения транспорта.

Площадки АЗС покрыты асфальтом и бетоном, и обеспечивают удобный проезд автомашин к колонкам и сливным устройствам. Территория АЗС в темное время освещена в соответствии с существующими нормами. Имеется городской телефон, радиосвязь с органами местного управления и местная громкоговорящая связь.

АЗС имеет двойную колонку для одновременного обслуживания 2-х автомобилей.  Вид отпускаемого нефтепродукта - АИ-92, АИ-95 и ДТ. 

5.4.2. Анализ риска с использованием деревьев возникновения и развития пожароопасных ситуаций и пожаров.

Риск - частота реализации опасностей определенного класса. Риск может быть определен как частота или вероятность возникновения одного события при наступлении другого события. 

Понятие «риск», как количественная мера опасности, является одним из центральных понятий в промышленной безопасности. Если при классификации риска в качестве классификационного признака выбрать вид опасности, то можно, например, выделить следующие виды риска: химический; пожарный; радиационный; риск, связанный с использованием транспортных средств и др. 

Еще одним классификационным признаком, без которого невозможен объективный и подробный анализ риска, является объект воздействия опасности. В этом случае рассматривают риск для жизни и здоровья людей (индивидуальный и социальный), риск уничтожения или повреждения имущества (материальный) и риск нанесения ущерба окружающей среде (экологический).

Логическое дерево событий при возникновении и развитии пожарных ситуаций и пожаров (далее логическое дерево) и логическое дерево причин предназначено для графического отражения общего характера развития возможных пожарных ситуаций и пожаров в зависимости от специфики опасности существующего объекта с учетом влияния на них имеющихся защитных мероприятий и является основой для оценки риска. 

В зависимости от особенностей пожарной опасности объекта возможно построение одного или нескольких логических деревьев. Для АЗС строится, как правило, одно дерево событий, поскольку развитие пожарных ситуаций для каждого участка может привести к переходу на все остальные участки.
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Рис. 4 Дерево причин аварийного пролива горючего на АЗС при заправке автомобиля


5.4.3. Оценка индивидуального и социального риска: количественная оценка опасности

Проведение оценки риска (количественной оценки опасности (АЗС "Лукойл «Тайцы» №55") можно условно разбить на три взаимосвязанных этапа. 

1) Определяется перечень инициирующих пожароопасных событий, характерных для рассматриваемого объекта (АЗС "Лукойл «Тайцы» №55"); 

2) Проводится анализ пожароопасных ситуаций;

3) Определяются величины пожарного риска объекта. 

Ниже проводиться подробное рассмотрение оценки риска по основным этапам.

Определение перечня инициирующих опасную ситуацию событий проводится с целью выявления возможных причин и мест возникновения опасных ситуаций. При этом рассматриваются события, реализация которых может привести к образованию горючей среды и появлению источника зажигания.

Анализ имеющихся данных о пожароопасных ситуациях и пожарах на АЗС (а также на других объектах схожих с АЗС характером ведения технологических процессов), позволяет сделать заключение о том, что наиболее вероятными инициирующими пожароопасными событиями являются следующие: 

1) Выход параметров технологических процессов за критические значения, который вызван нарушением технологического регламента. Например, перелив топлива при сливо-наливных операциях, разрушение оборудования вследствие превышения давления по технологическим причинам, появление источников зажигания в местах образования горючих паровоздушных смесей и т.п.. 

2) Разгерметизации технологического оборудования, вызванной износом: механическим (влиянием повышенного или пониженного давления, динамических нагрузок и т. п.); температурным (влиянием повышенных или пониженных температур) и агрессивным химическим (влиянием кислородной, сероводородной, электрохимической и биохимической коррозии) воздействиями. Например, разгерметизация стенок емкостей с нефтепродуктами, трубопроводов, напорно-всасывающих рукавов и шлангов топливораздаточного оборудования и т.п. 

3) Механическое повреждение оборудования в результате: дорожно-транспортного происшествия, некачественного проведения ремонтных и регламентных работ и т. п., например, разгерметизация оборудования АЗС или выход из строя элементов его защиты в результате повреждения при ремонте, разгерметизация топливной системы транспортного средства в результате его повреждения при дорожно-транспортном происшествии и т.п.

4) Противоправные действия людей, приводящие к умышленному созданию пожароопасных ситуаций (ПС). Например, умышленное повреждение технологического оборудования, поджог зданий и сооружений АЗС, террористический акт и т.п. 

Для такого объекта как АЗС пожароопасные ситуации подразделяются на две основные группы: разгерметизация топливного оборудования и несоблюдение технологического регламента (переполнение емкостного оборудования, пролив топлива из раздаточного крана ТРК и т.п.).

После выявления пожароопасных ситуаций необходимо установить величины частот их реализации по имеющимся статистическим данным. 

Ниже приводятся выражения для оценки основных видов риска (индивидуального и социального) 

Величина индивидуального риска для работающих и проезжающих характеризует распределение риска в пространстве. Значение индивидуального риска R (год-1) аварии с пожарами и взрывами для АЗС определяется с помощью соотношения: 

R =[image: image33.png](Nopoes 24+ Ngag ) 365



, (1)   

где Nпостр.- среднее число пострадавших людей в результате пожара или взрыва на типичных АЗС за год;

 Nпостр. = [image: image35.png]Nszozer



, (2)   

где Nза 6 лет.- общее число пострадавших людей в результате пожара или взрыва на типичных АЗС за 6 лет;

Nпроез.- число людей, проезжающих АЗС в час (пропускная способность АЗС – 20 маш./час) при условии, что перед въездом на территорию АЗС водитель высаживает своих пассажиров; 

Nраб.- число людей в рабочей смене. 

Расчеты индивидуального риска проводятся для аналогичного типа АЗС России и на основе данных статистики за 2012 – 2017 гг.

Случаев пожара или взрыва на АЗС "Лукойл «Тайцы» №55" п. Тайцы не происходило.

Nпостр. = [image: image37.png]


 = 7 чел.
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 = 3,9·10-5  год-1
Величина социального риска аварии с пожарами и взрывами для автозаправочной станции S (год-1) определяется по формуле:                                                                                                                         

S =[image: image41.png]


  , (3)     

где N ср.постр.- среднее число пострадавших или погибших  людей в результате пожара или взрыва на АЗС в год; 

Nпрож.- примерное количество проживающего вокруг АЗС населения.

По данным расчетов среднее число пострадавших и погибших людей от пожаров и взрывов на АЗС России за год – 7 чел.

Среднее количество людей, проживающих рядом с АЗС "Лукойл «Тайцы» №55" – 2000 чел. 

S =[image: image43.png]5000



 = 3,5·10-3 год-1

5.4.4. Оценка материального риска пожаров и взрывов для объекта (АЗС "Лукойл «Тайцы» №55")
Величину материального риска М (руб ·год-1) можно выразить следующим образом: 

 М = [image: image45.png]


,  (1)

гдe Q – средняя частота реализации пожаров и взрывов в течение года;

       S - размер ущерба от пожаров и взрывов за год, руб. Составляет согласно данным о ценах на оборудование примерно 5000000 руб.

Q = [image: image47.png]


 , (2)

гдe Nсл. – общее число случаев пожаров и взрывов на типичных АЗС России за 2012-2017 гг.;
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  = 5,1
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 = 1,02·10-7 руб. ·год-1

Для водителей материальный риск пучить повреждения своего автомобиля в случае пожара или взрыва на АЗС можно определить по такой же формуле (1).

По статистическим данным за 2013-2018 годы произошло 4 случая аварий на типичных АЗС, приведших к частичному или полному повреждению гражданских автомобилей.

Стоимость легковой машины зарубежной марки на данный момент на рынке составляет около 5 тыс. долларов США (примерно 300 000 рублей по курсу).

Среднюю частоту реализации можно посчитать по формуле (2).
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  = 0,57
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 = 1,09·10-6  руб ·год-1

Оценка материального риска для АЗС проводится при возможности возникновения таких опасных факторов, как избыточное давление в ударной волне, тепловое излучение, осколки, расширяющиеся продукты сгорания, воздействие открытого пламени и высокая температура (при попадании оборудования непосредственно в зону пожара). 

Полная стоимость АЗС составляет примерно $1 млн. долларов США.

6. МЕРЫ ПО УМЕНЬШЕНИЮ РИСКА

Среди всего многообразия методов снижения пожаровзрывоопасности АЗС, а, следовательно, и методов снижения пожарного риска, можно выделить три основные группы: 

1) Методы, снижающие вероятность возникновения пожароопасных ситуаций; 

2) Методы, ограничивающие последствия аварии и снижающие вероятность ее развития по наиболее неблагоприятным сценариям; 

3) Методы, снижающие вероятность поражения людей опасными факторами пожаров и взрывов. 

В зависимости от уровня пожарной опасности объекта заказанные методы обычно применяются в сочетании дополняя друг друга, но могут применяться и индивидуально. 

К основным методам, предназначенным для снижения вероятности возникновения пожароопасных ситуаций, можно отнести следующие: 

1) Методы, снижающие вероятность реализации инициирующего пожароопасную ситуацию события, а именно:

· соблюдение технологического регламента; 

· применение конструкционных материалов повышенной прочности стойких к механическим, температурным и агрессивным химическим воздействиям; 

· использование систем антикоррозионной защиты (в том числе систем катодной и протекторной защиты); 

· защита оборудования от пожара и механического повреждения (подземное расположение, теплоизоляция, водяное орошение и т.п.); 

· использование соединений повышенной надежности (сварные соединения, фланцевые соединения по принципу «шип-паз» и т.п.); 

· применение запорной арматуры с соответствующим классом герметичности (не ниже В по ГОСТ 9544-93[9]).

· резервирование предохранительной арматуры на оборудовании под давлением. 

2) Методы, снижающие вероятность выхода топлива из оборудования в окружающее пространство, а именно: 

· применение двустенных резервуаров и трубопроводов совместно с системами контроля за герметичностью их межстенного пространства; 

· оснащение топливного оборудования устройствами проведения пожаробезопасных периодических испытаний на его герметичность; 

· устранение разгерметизации оборудования до возникновения пожароопасной ситуации; 

· закрытый способ проведения сливо-наливных операций; 

· оборудование резервуаров системами предотвращения переполнения при сливоналивных операциях; 

· заполнение свободного объема в замкнутых пространствах, в которые возможно поступление топлива и/или его паров, негорючими или трудногорючими веществами и материалами или флегматизация указанного объема инертными газами. 

3) Методы, снижающие вероятность образования взрывоопасной смеси в свободном пространстве технологического оборудования, а именно:

· применение систем контроля образования взрывоопасных смесей в свободном пространстве; 

· поддержание концентрации горючих газов или паров ниже нижнего или выше верхнего концентрационных пределов распространения пламени; 

· флегматизация свободного пространства; 

· установка дополнительной запорной арматуры, предназначенной для герметичного перекрытия технологических участков, на которых необходимо провести ремонт или замену оборудования; 

· очистка и дегазации оборудования перед ремонтными работами и т.п. 

4) Методы, снижающие вероятность возникновения источника зажигания или распространения пламени внутри технологической системы, а именно:

· использование взрывозащищенного электрооборудования;

· применение искробезопасных материалов; 

· оборудование системами заземления, защиты от статического электричества и молниезащиты;

· установка огнепреградителей на трубопроводах, по которым возможно поступление воздуха во внутреннее пространство технологической системы; 

· заполнение резервуаров пористыми средами; 

· герметичность оборудования. 

К основным методам, предназначенным для ограничения последствий аварии и снижения вероятности ее развития по наиболее неблагоприятным сценариям, можно отнести следующие: 

1) Ограничение количественных показателей возможных утечек горючих веществ, а именно: 

· ограничение единичной емкости резервуаров; 

· применение автоматических систем перекрытия разгерметезированных трубопроводов; 

· применение быстродействующей запорной арматуры с дистанционным: управлением; 

· использование АЦ, оборудованных донными клапанами; 

· устройство верхней разводки трубопроводов, подходящих к резервуару; 

·  использование ТРК, оборудованных системами блокировки от переполнения топливного бака, а также устройствами ограничивающими выход топлива при ее повреждении; 

· ограничение площади растекания пролитых горючих веществ посредством использования лотков, поддонов, отбортовок, обвалования и т. п. в сочетании с отводом аварийных проливов в специальные емкости.

2) Снижение интенсивности испарения проливов топлива, а именно:

· покрытие поверхностей проливов топлива пеной; 

· заполнение поглощающей средой. 

3) Методы, направленные на снижение вероятности образования локального взрывоопасного объема в помещениях и на открытой площадке, а именно:

· применение аварийной вентиляции с автоматическим запуском при достижении максимально допустимой концентрации паров топлива;

· устройство систем аэрации в сочетании с продуваемыми преградами в качестве ограждения; 

· оборудование технологической системы АЗС системами рециркуляции или установками улавливания паров топлива при сливо-наливных операциях; 

· организация рассеивания сбрасываемых горючих газов и паров. 

4) Методы, направленные на предотвращение распространения газопаровоздушных облаков в открытом пространстве, а именно:

· применение водяных, паровых и газовых завес; 

· применение систем наружного отсоса паров СУГ с площадки для АЦ. 

5) Методы, направленные на снижение вероятности возникновения физических взрывов резервуаров (сосудов) с горючими веществами в очаге пожара, а именно:

· оснащение резервуаров (сосудов) автоматическими (самосрабатывающими) и дистанционно управляемыми из безопасного места устройствами сброса избыточного давления; 

· применение систем водяного орошения и/или теплоизоляции стенок резервуара (сосуда). 

6) Методы, снижающие вероятность цепного развития аварии, а именно:

· рациональное размещение оборудования, зданий и сооружений на территории предприятия. 

· соблюдение противопожарных разрывов; 

· повышение огнестойкости зданий и сооружений; 

· водяное орошение и/или теплоизоляция технологического оборудования; 

· подземное расположение топливного оборудования; 

· использование систем противоаварийной защиты технологической системы для предотвращения перехода аварии с одного участка на другой; 

· использование инженерных сооружений и конструкций для предотвращения распространения утечек топлива при разгерметизации подземно расположенного оборудования (оболочка для установки подземного одностенного резервуара, лотки для прокладки трубопроводов, герметизация входных и выходных отверстий кабельных каналов и т. п.);

· оборудование помещений автоматическими установками обнаружения и тушения пожара; 

· оборудование взрывоопасных помещений легкосбрасываемыми конструкциями; 

· ограничение количества одновременно проводимых пожароопасных технологических операций. 

К основным методам, предназначенным для снижения вероятности поражения людей при реализации аварий с пожарами и взрывами, можно отнести следующие: 

1) Размещение объектов с учетом особенностей их пожаровзрывоопасности, а именно:

· размещение АЗС вне селитебной территории населенного пункта или на значительном удалении от мест массового скопления людей; 

· отсутствие совмещения помещений производственного и общественного назначения. 

2) Ограничение количества людей на объекте, которые могут попасть в зону поражения, а именно: 

· ограничение количества людей, одновременно находящихся на территории АЗС; 

· ограничение доступа посетителей на наиболее пожароопасные зоны территории АЗС (складские площадки); 

· приостановка эксплуатации АЗС на время проведения наиболее пожароопасных технологических операций; 

· обеспечение эффективной эвакуации людей при возникновении пожара.

7. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

 

ГОСТ Р 22.0.02-2016 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Термины и определения.

ГОСТ 22.0.03-97. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Природные чрезвычайные ситуации. Термины и определения.

ГОСТ 22.0.04-97 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Биолого-социальные чрезвычайные ситуации. Термины и определения.

ГОСТ 22.0.05-97. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Техногенные чрезвычайные ситуации. Термины и определения.

Приказ МЧС РФ от 25.20.2004г. № 484 «Об утверждении типового паспорта безопасности территории субъектов Российской Федерации и муниципальных образований».

РД 08-120-96 Методические указания по проведению анализа риска опасных промышленных объектов.
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